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“Cada grado cuenta, cada ano cuenta y cada decision
cuenta: dejar de actuar hoy es dificultar la tarea de las
proximas generaciones (...). Limitar el calentamiento
global a 1.5 °C no es imposible, pero requiere de politicas
contundentes e inmediatas.”

Valérie Masson-Delmotte, codirectora del Grupo de Trabajo | del
IPCC (8 de octubre de 2018, discurso dirigido al Senado de Francia)




Introduccion

El Panel Intergubernamental
Sobre Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés) es un
organismo  interacional  dedicado
a evaluar la ciencia relacionada
con el cambio climatico, que fue
establecido en 1988 porlas Naciones
Unidas. Su objetivo es proporcionar a
las instituciones capaces de adoptar
medidas, una evaluacion periddica
de los avances cientfficos en el area
del cambio climatico, incluyendo
impactos posibles y opciones para
adaptarnos aellos, asf como maneras
de reducir las emisiones de gases
gue producen el efecto invernadero.
Estas  evaluaciones presentan
modelos de cambio climéatico futuro
basados en distintos escenarios de
emisiones a nivel global (crecimiento
continuo, reduccion rapida, etc.), asi
como los riesgos correspondientes
para sistemas humanos y naturales.
Aunque se muestran opciones
de respuesta y sus respectivas
implicaciones, los reportes no indican
a las instituciones correspondientes
las acciones que deben tomar:
‘estan relacionados con la toma de
medidas pero no las determinan”.
Las evaluaciones del IPCC estan
escritas por cientos de cientificos
competentes de todo el mundo, y
han sido adoptadas formalmente
por los gobiernos de los 195
paises que son miembros. El
IPCC trabaja mediante la evaluacion
de material cientifico publicado, en
lugar de llevar a cabo sus propias
investigaciones.

Losreportes principalesdeevaluacion
son emitidos por el IPCC cada seis
anos aproximadamente, aunque hay
Reportes  Especiales  intermedios
mas especificos. Durante el presente
ciclo de evaluacion del IPCC, que es
el sexto, se publicaran tres Reportes
Especiales:

— Calentamiento global de 1.6 °C
— Latierra emergida y el
calentamiento global

— Elocéano y la criosfera en un
clima que cambia

Conceptos clave:
Calentamiento global,
gases que generan el
efecto invernadero,
efecto invernadero
antropogénico, grupos
de trabajo del IPCC
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Los autores que contribuyen en los
reportes del IPCC estan organizados
en tres grupos de trabajo:

— Grupo de Trabajo I: se ocupa

de los cambios en el sistema del
climay en el ciclo del carbono que
han tenido lugar en el pasado y

gue pueden llegar a suceder en un
futuro (“la base de la ciencia fisica”)
— Grupo de Trabajo II: se ocupa

de los impactos pasados v futuros,
asi como de las opciones para
adaptarmos a ellos (‘impactos,
adaptacion vy vulnerabilidad”)

— Grupo de Trabajo lll: se ocupa
de las maneras de reducir las
emisiones de gases que generan
el efecto invernadero (‘mitigar el
cambio climatico”)

Cada reporte tiene un resumen
dirigido alos responsables de adoptar
las medidas correspondientes (SPV,
pOor sus siglas en inglés).

El Acuerdo de Parfs, de gran
importancia histérica, al cual se
llegd en Parils en diciembre de
2015, ha tenido gran influencia en
las  discusiones internacionales
sobre cambio climatico. Casi todos
los paises que producen grandes
cantidades de gases gue generan el
efecto invernadero han ratificado el
Acuerdo de Parfs. Estos paises son
responsables de alrededor del 90%
de las emisiones globales de dichos
gases. El objetivo del acuerdo
es mantener el calentamiento
global sustancialmente por debajo
de los 2 °C, asi como hacer
‘esfuerzos para limitar el aumento
de la temperatura a 1.5 °C’" El
acuerdo contempla la reduccion
de emisiones, la adaptacion a los
impactos y las maneras de pagar
dichos esfuerzos. Este objetivo
muestra cOmo su importancia se
ha incrementado significativamente,
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pues las discusiones internacionales
previas se  hablan  enfocado
en mantener el aumento de la
temperatura limitado a 2 °C.

Para reunir conocimiento cientifico
acerca de esta nueva y ambiciosa
meta a nivel global, el IPCC fue
invitado formalmente a producir un
Reporte Especial referente al
calentamiento global de 1.5 °C.
Después de dos anos de trabajo
conjunto por parte de 74 cientificos
procedentes de 40 paises distintos, el
reporte qued? listo. Fue ratificado por
todos los paises miembros del IPCC
en octubre de 2018, en una reunion
que tuvo lugar en Corea del Sur.

A continuacion presentaremos  un
resumen del Reporte Especial
referente al calentamiento global
de 1.5 °C, hecho especialmente
para profesores de escuela.

Se presenta con una seleccion de
actividades vy egjercicios que pueden
implementarse en el aula.

¢Por qué este reporte del IPCC

se conoce como “el reporte de 1.5 °C”?
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LA CIENCIA CLIMATOLOGICA
QUE RESPALDA EL REPORTE DE 1.5 °C DEL IPCC




A. Entender el
calentamiento global

Las emisiones de gases de efecto invernadero, en el pasado, el presente y el futuro

LA REVOLUCION INDUSTRIAL
En el siglo XX, el progreso en la
ciencia y la tecnologia condujeron
a la Revoluciéon Industrial. La
industrializacion empezd en  Gran
Bretana; de ahi se extendio al resto
de Europa y después a todo el
mundo. Ademas de la expansion
en la industria, el transporte vy la
agricultura, la  poblacion  global
aumentd rapidamente  gracias  al
progreso en higiene y medicina.
Todos esos factores condujeron
a un incremento muy rapido en el
consumo de combustibles fosiles v,
COMO consecuencia, en la cantidad
de gases que generan el efecto
invernadero.

EL EFECTO INVERNADERO:
¢COMO ESTAMOS
TRANSFORMANDO EL CLIMA?
Los rayos del sol vigjan a través de
la atmdsfera y calientan la superficie
terrestre, la cual produce radiaciéon
infrarroja como consecuencia. Una
parte de este calor no puede escapar
al espacio exterior, pues es atrapado
por los gases que generan el
efecto invernadero presentes
en la atmosfera (principalmente
vapor de agua, didxido de carbono,
metano, oxido nitroso y ozono), asf
que regresa a la superficie terrestre.
Entonces los gases que generan el
efecto invernadero funcionan como

una cobija, atrapando el calor. Como
resultado, latemperatura de las partes
bajas de la atmdsfera es mayor de lo
gue seria sin la presencia de dichos
gases. Si los gases que generan el
efecto invermadero no existieran, la
temperatura promedio en la superficie

Una parte de la energia
que recibimos del sol
es reflejada hacia el
espacio exterior

RADIACION
INFRARROJA

La superficie terrestre se
calienta por la luz del sol y

emite radiacion infrarroja,
una parte de la cual escapa

hacia el espacio exterior

Los gases que generan el
efecto invernadero
atrapan una parte de la
radiacion infrarroja

terrestre seria -18 °C, mientras que
actualmente es de 15 °C.

Los gases que generan el efecto
invernadero, GEl (GHGs, por sus
siglas en inglés) producidos por
la actividad humana incrementan

La energia procedente del sol

que cruza la atmosfera

alcanza la superficie terrestre

CO,

CH,

H,O

Funcionamiento del efecto invernadero

Adaptada de una figura de Lannis
https://fr.wikimini.org/
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la efectividad de esa ‘“cobija generado un calentamiento global
atmosférica’, aumentando la  de 1.0 °C. Si dichas emisiones no
temperatura. A esto se le conoce se reducen, es probable que el
como calentamiento global. Hasta incremento en la temperatura
ahora, las emisiones producidas por global alcance 1.5 °C entre 2030 y
los humanos desde el comienzo de 2052, lo que significaria un aumento
la Revolucién Industrial (es decir, de 0.5 °C respecto a la temperatura
sin considerar la época previa) han  actual.
Tasa de calentamiento actual
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El aumento de la temperatura debido a la actividad humana desde el comienzo de la revolucidon industrial
alcanzo 1.0 °C en 2017. Si se mantiene la tasa de crecimiento actual, dicho aumento alcanzara 1.5 °C
alrededor del 2040

Adaptado del Reporte Especial referente al calentamiento global de 1.5 °C (IPCC)

¢Qué es el clima y en qué se diferencia del estado del tiempo?
Busca la definicion de “clima” en el sitio web de la Organizacion Meteoroldgica Mundial (WMO, por sus

siglas en inglés): https.//public.wmo.int/es

Palabras clave: 30 anos, temperatura, precipitacion, atmosfera.

En sentido estricto, el clima suele definirse como el promedio de los estados del tiempo en una region
determinada durante al menos 30 aflos. De manera mas especifica y en términos estadisticos, es la media
y la variabilidad de los registros relevantes durante un periodo de tiempo que pueden ser meses 0 miles
de millones de anos. El clima nos dice qué ropa debemos comprar; el estado del tiempo determina lo que
debemos ponernos cada dia.

El periodo convenido para promediar las variables del clima es de 30 afnos, segun lo define la Organizacion
Meteorologica Mundial. Las cantidades relevantes suelen ser variables medidas en la superficie terrestre,
como temperatura, precipitacion y viento. En un sentido amplio, el clima es el resultado de los promedios
de las variaciones cotidianas en el sistema climatico.
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¢Qué es un gas de efecto invernadero?
Haz una lista que incluya varios gases que generan el efecto invernadero. Explica como se producen
dichos gases.

Explica el efecto invernadero con un dibujo y un texto corto
Utiliza las siguientes palabras: emision, absorcion, reflexion, radiacion infrarroja, atmdosfera, superficie
terrestre.

(“antropogénico” significa que es

producido por la actividad humana).

Lee el resumen del articulo Forzamiento radiativo y cambios quimicos en la atmdsfera y
explica las consecuencias del aumento en las concentraciones de gases de efecto invernadero causados
por la actividad humana.

http.//www.rac.es/ficheros/doc/00914.padf

Explica el significado de “calentamiento global”.

El CO, es emitido al quemar combustibles fosiles.

Palabras clave: produccion de biogas, reforestacion, utilizar menos fertilizantes en la agricultura, energia
renovable, ahorro de energia.

Explica la relacion que hay entre los hidrofluorocarbonos, la capa de ozono y el

calentamiento global.
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http://www.rac.es/ficheros/doc/00914.pdf

INERCIA CLIMATICA

Incluso si fuéramos capaces de
detener inmediatamente todas las
emisiones de dioxido de carbono
(CO,) a la atmdsfera, la temperatura
a nivel mundial se estabilizaria
pero no disminuira; se necesitan
siglos 0 milenios para que el CO,
presente en la atmdsfera decrezca
de manera natural. El nivel del mar
seguirla aumentando durante todo
ese tiempo, como consecuencia
del calentamiento superficial previo.
Para alcanzar la temperatura global
que habia antes de la revolucion
industrial  es  necesario  eliminar
activamente el CO, de la atmosfera.

EL ACUERDO DE PARIS

En el Acuerdo de Parfs, 195 paises
se comprometieron a limitar el
calentamiento global muy por debajo
de 2 °C, y a tratar de mantenerlo

inferior a 1.5 °C. Aunque limitar el
calentamiento globala 1.5 °C es aln
posible, la tarea no es facil debido a
las emisiones previas de gases de
efecto invernadero. Debemos actuar
de manera rapida y contundente
para alcanzar dicho objetivo.

Esto significa que las emisiones
globales de CO, deben disminuir
practicamente a cero en pocas
décadas, mediante una reduccion
continua a gran escala que involucre
todas las regiones del planeta vy
todos los sectores econdmicos.

Encuentra la vida media en la atmdsfera de distintos
gases que generan el efecto invernadero.
“Vida media en la atmosfera” es el tiempo promedio que una molécula
de un gas determinado (u otro material) permanece en la atmdsfera.

Utiliza los datos referentes a la vida media en la atmdsfera de distintos
gases que generan el efecto invernadero para explicar
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Los impactos climaticos y la adaptacion a ellos

El  calentamiento  global  esta
produciendo cambios en el sistema
climatico (impactos fisicos climaticos)
que ya afectan a humanos, plantas,
animales vy ecosistemas.  Varios
impactos  fisicos pueden tener
lugar simulténeamente y pueden
interactuar con factores no climéaticos,
como la contaminacion.

A continuacion, explicaremos
los diferentes tipos de impactos
climaticos vy la razon de gue algunas
regiones y poblaciones corran un
riesgo mayor que otras. En muchos
casos, podemos actuar  para
reducir los impactos mediante un
proceso iterativo de planeacion e
implementacion de medidas para
combatirlos (adaptacion). Como la
adaptacion tiene lugar a nivel regional,
la sabidurfa local y tradicional puede
desempenar un papel clave. En
esta seccion presentaremos  dicho
concepto, asi como la nocion de
incertidumbre respecto a la manera
en gue el clima cambiara en el futuro.

IMPACTOS FiSICOS

Con el término “calentamiento
global” nos referimos alincremento
de la temperatura superficial
promedio en todo el planeta.
Sin embargo, algunas regiones
se calientan mas que otras. Por
ejemplo, el calentamiento ha sido
mayor en el Artico que en otras
partes del mundo, y también suele
ser mas marcado en la tierra
emergida gue en los océanos.
Entre 2006 v 2015, de 20% a 40%
de la poblacion mundial experimento
un calentamiento de 1.5 °C cuando
menos en una estacion del ano.

El cambio climéatico se manifiesta
en diferentes escalas temporales.

Observa la Fig. 1 de la seccion "Anexos", donde
se muestra el aumento en la cantidad de noches calidas
(temperatura minima mayor igual que 20 °C) y dias calidos
(temperatura maxima mayor igual que 35 °C) en Europa.

Fuente: European Environment Agency (Agencia Europea del

Medioambiente)

https.//www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/increase-in-the-

number-of

Modifica la naturaleza de fendmenos
climaticos localizados de corta
duracion, como los huracanes,
y presenta efectos acumulativos
que tienen lugar a lo largo de
varias décadas, como el aumento
en el nivel del mar. Los efectos
a corto y largo plazo pueden
interactuar vy retroalimentarse entre
si (por ejemplo, las inundaciones
generadas por una tormenta son
mas marcadas debido al aumento
paulatino en el nivel del mar).

CAMBIOS EN FENOMENOS
METEOROLOGICOS
EXTREMOS DEBIDOS AL
CALENTAMIENTO GLOBAL

Es muy probable que el cambio
climatico haga que los fendmenos
meteorologicos  extremos  (ondas
de calor, precipitacion extrema,
inundaciones y sequias) se vuelvan
mas frecuentes y mas severos.
Si el calentamiento  global  es
muy marcado, se espera que 10s

huracanes de gran intensidad sean
mas frecuentes, aunque el nimero
total de huracanes probablemente
decrezca.

CAMBIOS GRADUALES
DEBIDOS AL CALENTAMIENTO
GLOBAL

Al intensificarse el ciclo del agua a
nivel global, generalmente las areas
secas se vuelven mas secas, pues
la evaporacion es mayor, mientras
gue las areas humedas se vuelven
mas humedas.

El aumento en el nivel del mar
es causado por el derretimiento del
hielo perpetuo en las montanas vy
cerca de los polos, asi como por
la expansion térmica del agua en
los océanos. Conforme el agua
del mar se calienta, el volumen de
los oceéanos aumenta debido al
proceso conocido Como expansion
térmica, que tiene lugar a cualquier
temperatura. La fusion del hielo
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presente en la tiera emergida
(glaciares de montana, asi como
el hielo presente en Groenlandia y
la Antartida) genera también que
aumente el nivel del mar. El agua
generada al fundirse el hielo de la
tierra emergida corre hacia el océano
bajo efecto de la gravedad.

Desde 1979, el hielo maritimo del
Artico ha decrecido continuamente.
El hielo marftimo, que flota en
el océano, no contribuye a que
aumente el nivel del mar.

Ademas de calentar el planeta, la
acumulacion de CO, en la atmdsfera
tiene otro impacto directo: se disuelve
en el agua oceanica y reacciona con
ella para formar acido carbonico,
aumentando la acidez de los océanos
mediante un proceso conocido como
‘acidificacion oceanica”.

El  calentamiento global puede
afectar negativamente  una
gran cantidad de actividades
y necesidades humanas, y eso
ya estd empezando a suceder.
El aumento en la frecuencia con
que se presentan fendmenos
climaticos extremos puede afectar
la produccion agricola, mientras que
las altas temperaturas favorecen
la propagacion de enfermedades
infecciosas a regiones donde antes
no existian. La disponibilidad de
agua dulce puede verse afectada
por la fusion de los glaciares vy la
alteracion de los patrones con que
se presentan las lluvias. EI aumento
en el nivel del mar genera diversos
impactos, como la erosion costera
o la filtracion de agua salada en el
suelo vy los estuarios, 10 que afecta
los suelos agricolas vy los depositos
naturales de agua dulce.

ACTIVIDAD ESCOLAR

Reflexiona sobre las causas de que el nivel del mar
esté aumentando.

Sin embargo, debemos tomar en
cuenta que, si bien en conjunto
los impactos del cambio climatico
tienden a ser negativos para los
ecosistemasylaactividadhumana, en
algunos casos puede haber efectos
benéficos, como una extension en
los periodos de produccion agricola.
También es importante tener en
mente que dichos cambios no
ocurren de manera aislada, sino que
interactlan con otros factores que
generan resultados tanto positivos
como negativos. Por ejemplo, el
consumo  desmedido  de agua
en un area con riesgo de sequia,
puede hacer que la poblacion sea
mas vulnerable cuando la sequia
efectivamente ocurra.

El grado en el que un cambio fisico
determinado afecta una region
particular, no sdlo depende de la
magnitud del cambio en si, sino
también del grado de exposicidn
de la region a dicho cambio vy el
nivel de vulnerabilidad de su
poblacion y su infraestructura. En 1o
gue respecta al aumento del nivel del
mar, la poblacion mas expuesta es
la que vive en regiones costeras 'y en
islas, mientras que la mas vulnerable
tiende a ser la de escasos recursos
economicos, como la que habita en
naciones en vias de desarrollo en
las islas del Pacifico. En cuanto a las
sequias, la poblacion que depende
directamente de la agricultura para
suU supervivencia suele ser la mas
vulnerable, pues es muy susceptible
a los cambios de temperatura vy
precipitacion.

El nivel de exposicion y vulnerabilidad
de una region y de su poblacion
puede cambiar con el tiempo. De
hecho, los esfuerzos para adaptarse
al cambio climéatico apuntan a
reducir el grado de exposicion vy
vulnerabilidad en casos especificos.
La vulnerabilidad puede reducirse
mediante el desarrollo econdmico
y la diversificacion, mientras que
la  exposicion  disminuye  con
el movimiento de poblacion e
infraestructura a  lugares  mas
seguros (por ejemplo, a tierras mas
altas en el caso del aumento en el
nivel del mar).

Una de las dificultades principales
en los esfuerzos de adaptacion
al cambio climatico es que los
efectos de dicho cambio son
impredecibles. Por  egjemplo,
consideremos el aumento en el nivel
del mar: el incremento futuro se
debera principalmente ala Antartiday
Groenlandia, pues el hielo de dichos
lugares representa la cantidad mayor
de hielo continental (con un grosor
promedio de 2.5 kilometros en la
Antartida y de 2 km en Groenlandia).
Sin embargo, las estimaciones sobre
el efecto que tendra la fusion de
dicho hielo varfan de 25 cm a mas
de 1 m para 2010, dependiendo
en parte de la cantidad de CO, que
emitamos en las proximas décadas.
La incertidumbre en las predicciones
sobre el cambio climatico futuro
también se debe a las diferencias en
las estimaciones sobre la cantidad
de calentamiento  global que
resultara de un mismo aumento en
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ACTIVIDAD ESCOLAR
Piensa en algunas medidas de adaptaciony mitigacion

para tu casa, tu pueblo, ciudad, y tu pais.

En la Fig. 2 de la seccion "Anexos" encontraras algunas ideas.

Fuente: Cardenas G. (2018). Contra el cambio climatico. §Cémo

ves?, No.237, 16-19.

la cantidad de gases que generan
el efecto invernadero, es decir, a la
vulnerabilidad del sistema climatico
anuestras emisiones. Por otra parte,
también hay dificultades al planear
maneras de adaptarnos al cambio
climatico, como la construccion
de protecciones costeras, porgue
estas opciones presentan  sus
propios  riesgos. Al considerar
posibles maneras de adaptarse al
cambio climatico, es importante
considerar que dichas medidas no
conduzcan a una produccion mayor
de emisiones. lLas implicaciones
para el desarrollo sostenible,
incluyendo  alimentos, agua vy
seguridad, también deben tomarse
en cuenta (ver Seccion D).

El aumento en la temperatura a

nivel global genera impactos
en la biodiversidad y los
ecosistemas, Y% continuara

haciéndolo. El calentamiento afecta

Y Y\

el habitat de plantas y animales, asf
que éstos migran, se adaptan ©
perecen. Muchas especies migran
hacia climas menos calidos: en
el mar, hacia 1os polos o hacia
las profundidades; en la tierra
emergida, hacia los polos o hacia
tierras altas. Sin embargo, a veces
esta mudanza no es posible debido
a la fragmentacion de su habitat,
0 no puede llevarse a cabo con la
rapidez suficiente.

La adaptacion biologica tiene lugar
mediante cambios en 10s procesos
estacionales (como la floracion de
las plantas) y también mediante
la evolucion. Dichos cambios
pueden alterar la estructura de los
ecosistemas, afectandolos servicios
que proporcionan a la humanidad
(por ejemplo, la proteccion costera
en el caso de los arrecifes de coral).

La acidificaciéon del océano es
otro ejemplo bien conocido de la
forma en que el cambio climatico
puede afectar la biodiversidad. El

aumento de la acidez genera una
amplia gama de consecuencias
potencialmente daninas para los
organismos marinos. Por ejemplo,
hay impactos en el sistema
inmunolégico de los mariscos
y en la formacion del esqueleto
de corales y de algunos tipos de
plancton.

El efecto del calentamiento en la
biodiversidad dependera de la
temperatura que se alcance y de la
rapidez con que se llegue a ella. Los
impactos seran mas importantes
cuanto mayores sean la temperatura
alcanzada vy la rapidez del aumento.
Una tasa alta de calentamiento
global reduce la probabilidad
de que las especies puedan
adaptarse, pues carecen del
tiempo requerido.

La siguiente seccion trata sobre la
gravedad del cambio climatico vy
SUS riesgos para un calentamiento
de1.56°Cyde?2°C.



EUROPA

X

ASIA
* 6 4 d »= P
fa
AFRICA
ISLAS PEQUENAS = N
- CENTROAMERICA Y
* SUDAMERICA * - (’ AUSTRALASIA
REGIONES POLARES
(Artico y Antéartida) "*‘ ‘ * ‘

¥ o4 PR -
h e o
fa o

Impactos observados atribuidos al cambio climatico para
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Impactos a gran escala atribuidos al cambio climatico de acuerdo con la literatura cientifica existente
Adaptado del Reporte Especial referente a un cambio climatico de 1.5 °C (IPCC).
Decidimos representar un escenario donde muchos de los cambios observados se atribuyen a impactos del cambio climatico.
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La temperatura global ha aumentado en aproximadamente 1.0 °C. El calentamiento
global probablemente alcance 1.5 °C entre 2030 y 2052.

Sugerencias para resolver esta tarea:
1. Utiliza valores especificos: para el punto inicial toma 2017; para “entre 2030 y 2052” toma 2036.
2. Divide la tarea en varios pasos. Hasta 2017, el aumento en la temperatura global era de 1.0 °C.
— Solo falta 0.5 °C para alcanzar 1.5 °C.

— Un aumento de 0.5 °C entre 2017 y 2036 corresponde a una tasa de calentamiento de

0.5 °C /(2036 — 2017) = 0.026 °C por ano (6 0.26 °C por década).

Solucion: la tasa de calentamiento actual es de aproximadamente 0.026 °C por afno.
En la Fig. 2 de la seccion "Anexos"

Observa el mapa del continente americano de la Fig. 3 en la seccion "Anexos" donde se
muestra la vulnerabilidad potencial de cada pais al cambio climatico:

Justifica tu respuesta con argumentos claros y sdlidos.

Fuente: Comision Nacional del Agua (2010). Desafio ecologico. Riesgos y soluciones para un planeta
amenazado. Tomo |. 12 ed, 30-31.

Oficina de Educacion Climética | Reporte especial del IPCC “Calentamiento Global de 1.5 °C”

Resumen para profesores



B. Impactos del cambio climatico
para un calentamiento global de
1.5°Cyde2°C

La magnitud del cambio climatico
depende tanto de las emisiones
pasadas de gases que generan el
efecto invernadero como de las que
tengan lugar en los proximos anos.
En términos generales, entre mayor
sea el calentamiento, mayores seran
los riesgos v los impactos.

Un calentamiento global
de 2 °C tendria impactos
significativamente mayores

que un calentamiento global de
1.5 °C (1.0 °C mas que hoy, en
contraposicion a 0.5 °C mas). A
continuacion se presentan ejemplos
especificos del Reporte Especial de
1.5°C, organizados de acuerdo con
el tipo de impacto.

COMPARACION DE IMPACTOS
PARA UN CALENTAMIENTO

DE 1.5°C Y PARA UN
CALENTAMIENTO MAYOR
Fendémenos extremos
Aescalalocal, la temperatura maxima
aumentaria mas que el promedio
mundial. Por ejemplo, para un
aumento en el calentamiento global
de 0.5 °C, las temperaturas maximas
se incrementarian el doble o el triple
(por ejemplo, aumentando 1.5 °C
de 30 °C a 31.5 °C). Una cantidad
tres veces mayor de personas (420
millones) se veria expuesta a ondas
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de calor extremo cuando menos una
vez cada cinco anos. Las regiones
gue sufrirfan  impactos  mayores
serfan el Mediterraneo v el Africa
Subsahariana.

Esto tendria implicaciones para la
salud humana, especiamente en
las ciudades, que tienden a ser
artificialmente mas calidas que las
zonas rurales debido al efecto de
‘isla de calor” producido por los
edificios vy las calles. También hay
un riesgo mayor de sequia para un
calentamiento de 2 °C que para
uno de 1.5 °C en el Mediterraneo
y en el Africa Subsahariana; a nivel
global, entre 200 y 300 millones de
personas mas estarfan expuestas a
la carencia de agua si la temperatura
aumenta en 2 °C que si aumenta en
1.5 °C. Se presume que en latitudes
altas del hemisferio norte habria mas
fendmenos de gran precipitacion
para un aumento de 2 °C que para
uno de 1.5 °C.

Aumento en el nivel del mar

El nivel del mar en el afno 2100
sera 10 cm mayor si la temperatura
se incrementa en 2.0 °C que si
se incrementa en 1.5 °C. Hasta
10.4 millones de personas mas
podrian verse expuestas a los
impactos del aumento en el nivel
del mar. Rebasarelumbralde 1.5 °C
aumenta el riesgo de desencadenar
inestabilidades en las capas de
hielo polares, que resultarian en
un aumento de varios metros en el
nivel del mar a lo largo de siglos o
milenios. Como se explicd en la
seccion anterior, adn si dejaramos de
emitir gases que generan el efecto
inveradero en este momento, el
nivel del mar continuaria subiendo
durante siglos o milenios debido a su
efecto.

Hielo marino

El Artico estarfa efectivamente libre
de hielo durante el verano mas de
una vez por década si la temperatura
global se incrementa en 2 °C, pero
pocas veces por siglo si el aumento
se restringe a 1.5 °C.

¢Por qué el decremento en el hielo artico amenaza la
supervivencia de los osos polares?
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esgo mayor de precipitacion desmedida en altas a
atitudes del hemisferio norte, principalmente en Asia
oriental y Norteamérica, si la temperatura aumenta 2 °C
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Impacto del calentamiento global para escenarios
de +1.5°Cy +2 °C
Adaptado de una figura publicada por Le Monde

Especies, ecosistemas y produccion de alimentos
En la tierra emergida, el riesgo de cambios mayores en
los ecosistemas se considera un 50% menor para un
calentamiento de 1.5 °C que para uno de 2 °C. Ademas,
el riesgo de extincion de muchas especies también es
mucho menor si no se rebasa el umbral de 1.5 °C.

Para los arrecifes de coral, si bien el prondstico es muy
desalentador para unincremento de 1.5 °C, es mucho peor
para uno de 2 °C. Se estima que entre 70% y 90% de
los arrecifes de coral se perderan si la temperatura
global aumenta 1.5 °C, mientras que alrededor del
99% desaparecera si aumenta 2 °C. Actuamente,
30% de las formaciones coralinas se encuentran danadas
por el calentamiento vy la acidificacion de los océanos.

El rendimiento de la pesca a nivel global podria decrecer
el doble para un calentamiento de 2 °C que para uno de
1.5 °C, ademas de que habria reducciones menores en
la produccion agricola, en particular en la de maiz, arroz y
trigo en un escenario de 1.5 °C que en uno de 2 °C.

Acidificacion del océano

Si la temperatura global aumenta 1.5 °C, la cantidad de
CO, en la atmosfera sera menor que si aumenta 2 °C,
asl que una cantidad menor de ese gas sera absorbida
por el océano vy la acidificacion de éste sera menos
pronunciada.

ADAPTACION PARA UN CALENTAMIENTO DE
1.5°C Y PARA UNO DE 2 °C

Los cambios fisicos mayores que se presentaran si la
temperatura se incrementa 2 °C en lugar de 1.5 °C,
generaran un riesgo mayor para las condiciones de
vida, el abastecimiento de agua y alimento, la salud y
la seguridad humanas, asi como para el crecimiento
econdémico.

Como los impactos serfan mayores para un aumento
de 2 °C en lugar de uno de 1.5 °C, se requeririan
esfuerzos mayores para adaptarse a ellos.

Sin embargo, incluso para un incremento de 1.5 °C, la
rapidez de los cambios fisicos puede exceder la capacidad
de adaptacion humana. Por ejemplo, en el caso del
aumento en el nivel del mar, la poblacion de algunas islas
probablemente tenga que emigrar.
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Disefia un experimento para mostrar que las emisiones de CO, incrementan la
acidificacion del océano.
Necesitaras: tres vasos de vidrio transparente (200 mL), agua de grifo, vinagre, tiras reactivas para medir
pH o medidor de pH digital y conchas de mar.

Procedimiento:

1. Llena cada uno de los vasos con vinagre de acuerdo con las siguientes proporciones: el primero a %
de su capacidad, el segundo a "5 y el cuarto a 72 de su capacidad.

2. Completa con agua de grifo hasta llenar los tres vasos a % de su capacidad. Mide el pH en cada uno
de los vasos que ahora contienen vinagre y agua mezclados. Registra tus resultados.

3. Coloca al mismo tiempo en cada uno de los vasos una pequena concha de mar y observa
detenidamente durante 10 minutos.

Preguntas de reflexion:
¢ En cudl de los vasos el pH fue mas elevado?
¢ Qué sucedio con las conchas de mar en cada uno de los vasos?
¢, Cual fue el efecto de los tres diferentes grados de acidez en las conchas?
¢ Qué piensas que sucederia con los corales y moluscos en los océanos si éstos se acidifican?
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REGIONES POLARES (ARTICO Y ANTARTIDA)
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Riesgos clave a nivel regional y potencial para la reduccion de riesgos con los métodos actuales de adaptacion
Adaptado del Reporte Especial referente a un calentamiento global de 1.5 °C (IPCC)

Menciona algunos impactos del calentamiento global en los ecosistemas costeros.
Palabras clave: inundacién, erosion, etc.

Menciona algunos beneficios de los ecosistemas para los humanos.
Palabras clave: polinizacion de los cultivos, agua potable, alimentos, absorcion de carbono, turismo y
esparcimiento, etc.
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C. ¢ Como puede limitarse el
calentamiento global a 1.5 °C?

Cuanto mayor sea la cantidad de
CO, y otros gases que generan el
efecto invernadero qgue liberemos
a la atmosfera, mas aumentara
la  temperatura a nivel global.
Desafortunadamente, la  lentitud
con que se desintegra el CO, en la
atmosfera hara que la temperatura
global se mantenga alta durante siglos
o milenios después de que dejemos
de emitir dicho gas por completo. Por
lo tanto, el objetivo de los acuerdos
internacionales sobre el clima no es
reducir la temperatura global al nivel
en el que se encontraba antes de
que los humanos empezaramos a
calentar el planeta, sino limitar el
aumento en la temperatura.

Para estabilizar la temperatura global
debemos efectivamente  detener
la emision de CO, a la atmodsfera.
Hay dos maneras de lograrlo. Una
es realmente detener por completo
las emisiones. La otra consiste en
reducir las emisiones de manera
sustancial vy utilizar medios tanto
bioldgicos como tecnoldgicos para
eliminar CO, de la atmosfera, de
manera gque el resultado total sea
equivalente a no emitir nada de COs.

Los medios biologicos para eliminar
CO, de la atmdsfera son plantar
arboles y restablecer ecosistemas.
Los medios tecnoldgicos consisten
en capturar dicho gas con otras
moléculas, haciéndolo liquido, v
entonces guardarlo  bajo tierra,

aungue esto se encuentra todavia
en fase experimental. Otro método
es utilizar plantas como combustible
y no permitir que el CO, escape a
la atmdsfera. Como dicha molécula
fue tomada de la atmosfera por las
plantas al crecer, el resultado neto es
unadisminucion del CO, atmosférico.
Como este método, conocido como
BECCS', debe ser implementado
a gran escala para ser efectivo, la
preocupacion principal que genera
es gue una gran cantidad de tierra
se utilizarfa para generar combustible
en lugar de alimentos. Otro problema
es gue no sabemos gqué tan bien
funcione el método a gran escala.
Para evitar el uso de métodos para
eliminar CO, de la atmosfera, se
requeririan esfuerzos mayores para
dejar de emitirlo.

|

| Para estabilizar

| latemperatura

| global debemos

| efectivamente detener
| laemision de COza la
| atmosfera.
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El objetivo del Acuerdo de Parfs es
limitar el aumento en la temperatura
muy por debajo de 2 °C (1 °C por
encima de la temperatura actual), y
tratar de restringiflo a 1.5 °C (0.5 °C
por encima de la temperatura actual).
Sin embargo, no estamos en vias de
limitar el calentamiento a 1.5 °C; de

hecho, las medidas adoptadas por
las naciones que firmaron el Acuerdo
de Paris conducirfan a un aumento
de 3-4 °C hacia el final del presente
siglo. Afortunadamente, el Acuerdo
de Parls tiene un mecanismo que
permite a las naciones incrementar
sus metas de reduccion de
emisiones conforme pasa el tiempo.

Hay dos rutas posibles que puede
seguir la temperatura global para
finalmente establlizarse en un valor
determinado  (por ejemplo, un
aumento total de 1.5 °C). en una,
la temperatura se incrementa hasta
este punto y después se estabiliza.
En la otra, la temperatura global
excede temporalmente el limite,
para después decrecery alcanzar
el valor propuesto. Para que esta
segunda ruta sea una realidad, se
requiere una manera efectiva de
eliminar CO, de la atmosfera. Los
impactos de exceder el limite de
1.6 °C para finalmente regresar
a él, son distintos de los que se
presentarfan si alcanzaramos el
limite sin excederlo jamas, debido a
las diferencias en la rapidez de los
cambios y en el nivel maximo de
calentamiento alcanzado. Cuanto
mayor sea el exceso, mayores
seran los riesgos.

Dado que las emisiones de CO,
deben efectivamente reducirse a cero
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para limitar el calentamiento global a
un valor dado, la discusion es qué
tan rapido se podria alcanzar dicho
objetivo. Para limitar el calentamiento
globala 1.5 °C, las emisiones de CO,
deben reducirse en un 45% para
2030, respecto a las emisiones de
2010, vy llegar efectivamente a cero
para 2050. Como comparacion, si el
objetivo fuera limitar el calentamiento
a 2 °C, las emisiones deberfan
reducirse en un 20% para 2030 vy
efectivamente desaparecer en 2075.
En ambos casos, se requiere un
esfuerzo significativo a nivel global
durante las proximas décadas para
reducir las emisiones de CO,. Si
no actuamos con premura, Se
requerira una reduccion mas rapida
en el futuro para alcanzar el mismo
limite en el calentamiento global,
y dicha reduccion de emisiones
requerira esfuerzos y recursos a
una escala mayor.

¢{QUE DEBEMOS HACER?

Para empezar, debemos reducir
la demanda global de energia,
materiales y alimentos. Esto
puede lograrse en parte mediante
cambios en el estilo de vida, como
reducir el consumo de camne vy
lacteos, asi como el desperdicio de
alimentos, y modificar las opciones
de transporte (por ejemplo, utilizar
menos aviones). Ademas, edificios
aislados del exterior de manera
mas efectiva ayudarian a reducir el
consumo de energia en calefaccion,
que es responsable de alrededor
de un tercio del consumo total de
energia a nivel global.

En segundo lugar, debemos
utilizar energia y materiales de
manera mas eficiente como,
por ejemplo, usar accesorios que
ahorren energia y procesos mas
eficientes en la industria. En 1o que
se refiere a la construccion, el uso
de materiales que implican pocas
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emisiones, como la madera, podria
ser de gran ayuda.

En tercer lugar, debemos
mejorar las practicas agricolas
para reducir las emisiones de
CO:2y el uso de agua. Esto incluye
mejorar el manejo del terreno vy
alterar la dieta del ganado. También
debemos reducir la deforestacion,
pues ésta y otros cambios en el uso
de suelo son responsables del 12%
de las emisiones de CO..

Por ultimo, debemos transformar
el tipo de energia utilizada a
nivel global. Debe incrementarse la
produccion de energias renovables
(biomasa, energia edlica, energia
hidraulica, energia solar), de manera
que sean responsables de entre
la mitad y dos terceras partes del
uso energético para 2050. Sdlo asi
podremos restringir el calentamiento
global a 1.5 °C. También debemos
hacer la transicion de un transporte
basado en combustibles fosiles a
uno eléctrico. Ademas de reducir
los impactos en el clima, el uso de
vehiculos  eléctricos  proporcionaria
otros beneficios, como mejorar la
calidad de vida en las ciudades. Se
estima que las acciones necesarias
para reducir las emisiones de manera
gue el calentamiento global sea de
1.5 °C en lugar de ser de 2 °C,
disminuiria las muertes prematuras
debidas a la contaminacion del aire
en 100-200 millones de personas en
el transcurso de este siglo.

De manera conjunta, estos esfuerzos
significan cambios a una escala sin
precedentes en todos los aspectos
de la sociedad. Lo que suceda en
los proximos 10 afos sera crucial.,
Debido a la inercia en el sistema
economico global, sera muy dificil
llevar a cabo las reducciones
necesarias en las emisiones sin
utilizar métodos para eliminar CO,

de la atmosfera. Seran necesarias
inversiones  considerables  para
llevar a cabo esta transicion, tanto
en paises desarrollados como en
paises en vias de desarrollo. Esto
podria  complementarse  mediante
legislacion gubernamental referente
a uso de energia, y mediante
un impuesto al carbon y a los
combustibles fosiles.
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D. Considerar el cambio
climatico en el contexto del
desarrollo sustentable

Adn sin tomar en cuenta el cambio
climatico, nos enfrentamos a retos
enormes a nivel global durante las
proximas décadas. Se considera
gue hoy dia 1500 milones de
personas viven en una situacion
de pobreza extrema alrededor del
mundo. Ademas, la poblacion
mundial esta creciendo rapidamente:
actualmente es de 7600 millones
de habitantes y se calcula que en
2050 sera de entre 8500 y 10,000
millones de habitantes. Ademas,
una proporcion cada vez mayor de
la poblacion vive en dreas urbanas,
asl gue se calcula gue la poblacion
total de las ciudades aumentara en
2000 millones de habitantes durante
las tres proximas décadas.

Las Naciones Unidas hicieron una
lista de 17 Objetivos para el
Desarrollo Sostenible (SDGs?,
por sus siglas en inglés), que
involucran  los  mayores  retos
globales, como pobreza, hambruna,
salud, educacion,  desigualdad,
seguridad en el suministro de agua

y alimentos, acceso a energia,
desarrollo econémico, paz vy justicia,
cambio climatico vy biodiversidad.
Para  alcanzar  dichas  metas
(incluyendo el manejo del cambio
climatico), debemos dar por tierra
con las relaciones tradicionales
entre los crecimientos economico
y poblacional, por un lado, y la
emision de gases que generan
el efecto invernadero, por el otro.
Desde la revolucion industrial, el
crecimiento en la poblacion vy la
economia ha implicado un aumento
en la emision de gases que generan
el efecto invernadero. Esto debe ser
transformado, pues los impactos
fisicosdelcambioclimaticoexacerban
la pobreza y sus consecuencias. De
esta manera, el cambio climatico
y el desarrollo sustentable estan
intimamente  relacionados y deben
ser considerados en conjunto.

En general, las naciones que menos
han contribuido al problema en
términos de emisiones totales de
carbono, enfrentan riesgos mayores,

De manera similar, el desarrollo
sustentable apoya y permite los
cambios sistémicos y sociales
fundamentales que ayudan a
limitar el calentamiento global a
1.5 °C.

Una nueva conclusion del Reporte
Especial referente a un calentamiento
global limitado a 1.5 °C, que
resulta muy importante, es que
los esfuerzos para erradicar la
pobreza y reducir la desigualdad
contribuyen a mitigar el cambio
climatico y a adaptarse a él.

La cooperacién internacional
puede proporcionar un entormno que
permita conseguir esto en todos 1os
paises y para todas las personas en
el contexto del desarrollo sustentable,
especialmente en paises en vias de
desarrollo y en regiones vulnerables,
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Los 17 Objetivos para el Desarrollo Sostenible emitidos por las Naciones Unidas en 2015
Naciones Unidas — Objetivos para el Desarrollo Sostenible
https.//www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html
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Figura 1. Incremento de noches y dias calidos

PERIODO 2071-2100 [ S

Incremento en el nimero de noches calidas (con una temperatura minima igual o mayor a 20 °C) y dias
calidos (con temperatura maxima igual o mayor a 35 °C) bajo condiciones climaticas presentes y futuras

[ T T S,
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Fuente: European Environment Agency (Agencia Europea del Medioambiente)
https.//www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/increase-in-the-number-of

Figura 2. Medidas de adaptacion y mitigacion

POSIBLES RESPUESTAS ANTE EL DESAFIO

Mitigacion Adaptacion
Acciones para reducir o Acciones para reducir nuestra
contener las emisiones de vulnerabilidad y la de los eco-
gases causantes del cambio sistemas ante los impactos
climatico: del cambio climatico:

Impuestos a emisiones de Co, Cultivos diversos y resistentes

Fuente: Cardenas G. (2018). Contra el cambio climatico. ;Cémo ves?, No.237, 16-19.
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Figura 3. Impacto del cambio climatico

CAMBIO CLIMATICO

FL IMPACTO EN CADA REGION

El estudio del clima y sus efectos sobre el planeta es uno de los mas complejos, ya que entran en juego innu-
merables variables dinamicas. Por eso, mas alla de los efectos que el calentamiento climatico pueda tener a
nivel general, los investigadores intentan determinar cémo impactara en cada regién especificamente para
prevenir desastres o para aprovechar potenciales efectos beneficiosos.

PRIMEROS SIGNOS

Algunas de las mas presti-
giosas organizaciones
ambientalistas y organis-
mos internacionales
crearon el mapa “Calenta- g
miento global: primeros
signos de alerta"”, que cons-
tituye una importante
advertencia sobre lo que
podria ocurrir durante los
préximos aiios.

REFERENCIAS
Manifestaciones que ya
pueden apreciarse y se pro-
fundizaran si se mantiene la
tendencia en el largo plazo.

E} Olas de calor y periodos
inusualmente calurosos. an

Calentamiento del océano, 4
elevacién del nivel del mar i
e inundaciones costeras.

(G

E Retroceso de glaciares.

 Calentamiento del
Artico y la Antértida.

Efectos que se presentardn si
se mantiene el calentamiento
climatico.
Expansién de las
enfermedades.

5 Primaveras tempranas.

E Cambios en poblaciones
de plantas y animales. /

m Blanqueo de corales.

Tormentas violentas e
inundaciones.

"’2 Incendios y sequias.

33%

Se retrajo la poblacion del
pingiiino adelia (Pygoscelis
adeliae) en la Antartida por
la pérdida del hielo en los -
ultimos 25 aiios.

Fuente: Comision Nacional del Agua (2010). Desafio ecoldgico. Riesgos y
soluciones para un planeta amenazado. Tomo |. 1% ed, 30-31.
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El proceso de ajuste a los cambios
climaticos actuales y a los que se
esperan en un futuro, asi como
a sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion busca
mitigar los danos vy explotar las
oportunidades de beneficio. En los
sistemas naturales, la intervencion
humana puede facilitar el ajuste a los
cambios climaticos y a sus efectos.

Las emisiones de gases que generan
el efecto invernadero producidas por
la actividad humana.

La biodiversidad es el nivel de
diversidad de los organismos
VivOS en una region; por ejemplo,
la diversidad de especies en un
ecosistema o la diversidad dentro de
una misma especie.

Las actividades antropogénicas
que toman CO2 de la atmosfera y
lo almacenan de manera duradera
en reservas terrestres o maritimas,
asi como en productos. Esto

incluye el incremento antropogénico
de mecanismos  biocldgicos v
geoquimicos, ademas de la captura
directa desde la atmdsfera, pero
excluye la eliminacion de CO2 gque
no involucre la actividad humana.

En el resumen dirigido a los
responsables de adoptar las medidas
correspondientes,  los  modelos
de emision antropogénica durante
el sigo XX son llamados ‘“rutas
de emision”. Las rutas de emision
se clasifican de acuerdo con la
temperatura global a lo largo del siglo
XXI. Las rutas que tienen cuando
menos un 50% de probabilidades,
de acuerdo con los conocimientos
actuales, de limitar el calentamiento
global por debajo de 1.5 °C, son
lamadas “carentes de exceso”’;
las que limitan el calentamiento
global a 1.6 °C pero hacen gque la
temperatura descienda a 1.5 °C
para 2100, se conocen como ‘de
exceso limitado”; las que conducen
a un calentamiento mayor que 1.6
°C pero cuyo descenso ulterior
alcanza el limite de 1.5 °C en 2100,
se conocen como “de exceso alto”,

Los rayos del sol atraviesan la
atmosfera y calientan la superficie
terrestre, generando una radiacion
infrarroja por parte de ésta. Parte de
dicha radiacion infrarroja es atrapada
por los gases que generan el efecto
invernadero y no puede escapar al
espacio exterior, asi que regresa
a la superficie, calentandola mas
aun. Esto se conoce como efecto
invernadero. Los principales gases
gue lo generan son el vapor de agua,
el dioxido de carbono, el metano, el
Oxido nitroso v el ozono.

Es el promedio global de la
temperatura atmosférica cerca de la
superficie del planeta, tanto en tierra
firme como en el océano (incluyendo
las areas congeladas de éste). Los
cambios se expresan normalmente
como desviaciones del valor de
referencia  calculado durante un
periodo suficientemente extenso. Es
importante utilizar tanto mediciones
en la tierra emergida como en el mar
para calcular la GMST.



El incremento de la temperatura
media superficial global, calculado
durante un periodo de 30 anos; éste
se mide a partir de la temperatura
media superficial global previa a la
revolucion industrial, a menos que
se especifigue de otra manera. Para
calculos a futuro, se utiliza la tasa de
cambio actual.

Intervencion humana para reducir las
emisiones de gases que generan el
efecto invernadero, asi como para
eliminarlos de la atmaostfera.

Cero emisiones netas de didxido
de carbono se alcanzan cuando las
emisiones de dicho gas son tantas
Ccomo su eliminacion de la atmosfera
a nivel global durante un periodo de
tiempo dado.

Se refiere al tiempo anterior a la
actvidad industrial a gran escala
gue empezO alrededor de 1850.
Para aproximar la temperatura media
superficial global preindustrial se utiliza
el periodo de referencia 1850-1900.

Los Objetvos de  Desarrollo
Sostenible marcan el modelo a
seguir para poder tener un futuro
mejor y mas sustentable para todos.
Toman en cuenta los retos actuales
anivel global, incluyendo los relativos
a pobreza, desigualdad, clima,
degradacion del medioambiente,
prosperidad, paz y justicia. Ejemplos:
gue no haya pobreza, que no haya
hambre, gque exista educacion de
calidad, etc.

Exceder temporamente un Iimite
especifico de calentamiento global.



Escenario conceptual de la Oficina de Educacion Climatica (OCE, por sus siglas en inglés).

Fuentes de informacion para capacitadores (Clima y efecto invernadero, Océano y clima) de la OCE.

Otras fuentes seleccionadas

https.//climatekids.nasa.gov
http.//www.fondation-lamap.org/en/20322/the-ocean-my-planet-and-me
https.//medienportal.siemens-stiftung.org/portal/main.php ?todo=showObjData&objid=104534
https.//tropicsu.org/un-resources/
https://tropicsu.org/resources/pedagogical-tools-examples/
https.//climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/adaptation-information/adaptation-measures
http.//theconversation.com/what-is-a-pre-industrial-climate-and-why-does-it-matter- 78601
https.//ocean-climate.org/?lang=en

Acerca del IPCC

Video del Grupo de Trabajo | del IPCC: “Climate Change 2013 : The Physical Science Basis” (Cambio climatico 2013: las bases y
fundamentos de las ciencias fisicas)

http://www.climatechange2013.org/

Fuentes consultadas para la version en Espaiiol:

http://www.rac.es/ficheros/doc/00914. pdf

Cérdenas G. (2018). Contra el cambio climatico. ;Coémo ves?, No.237, 16-19.
https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals.html
https.//www4.unfccc.int/sites/NDCStaging/pages/All.aspx

Comision Nacional del Agua (2010). Desafio ecoldgico. Riesgos y soluciones para un planeta amenazado. Tomo |. 12 ed. México.
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‘Los paises participantes deben
tomar medidas (...) para mejorar la
educacionclimatica”, afirmael Articulo
12 del Acuerdo de Parfs. “Educar
a las generaciones presentes vy
futuras en temas relativos al cambio
climatico, asi como enseharles a
actuar con una mente critica y un
corazdn esperanzado, es esencial
para el futuro de la humanidad. La
educacion cientifica debe enfrentar
ese reto (...)", recomiendan las 113
academias cientificas del mundo en
su reciente “Manifiesto sobre cambio
climatico y educacion”.

Como respuesta a estos llamados
urgentes, cientificos y educadores
dedicados al clima establecieron
la Oficina de Educacion Climatica.
Los profesores de escuela son un
factor clave para implementar dichas
recomendaciones,  especialmente
en educacion primaria y educacion
secundaria. Por lo tanto, la Oficina
de Educacion Climatica producira
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Lamainalapate

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate change
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FONDATION @

LUCIOLE

INSTITUT DE FRANCE

Office

recursos de ensefanza para ellos,
basados en la pedagogia de
participacion activa y en programas
piloto de educacion cientifica
basada en la indagacion. Asi como
el IPCC produce ‘reportes de
evaluacion” y “resimenes dirigidos
a los responsables de adoptar las
medidas correspondientes”, la OCE
generara, en los proximos  anos,
y de manera sincronizada con €l
IPCC, recursos y herramientas para
profesores, enfocandose en 10s
temas de adaptacion y atenuacion.
Prestara una atencion particular a los
paises en vias de desarrollo.

Trabajando conjunto  con
climatologos, involucrando a
cientificos sociales y educadores,
la Oficina de Educacion Climatica
tiene una secretarfa ejecutiva en
Parls y una red de socios a nivel
regional en mas de 60 paises. Los
recursos educativos seran creados
en un marco global para después

en
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Simon P1K
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adaptarse a distintas regiones vy
a situaciones particulares.  Las
numerosas  iniciatvas  en  ese
sentido que existen actualmente
seran documentadas y publicitadas
por la OCE.

La Oficina de Educacion Climatica
empezo a funcionar en 2018 con el
apoyo de fondos publicos y privados
tanto de Francia como de Alemania.
Extendera sus acciones de acuerdo
con los medios disponibles vy
establecera relaciones con otros
organismos, — especiamente  con
el IPCC vy con la Red Global de
Academias de Ciencias (AP para la
ciencia).

http://oce.global
contact@oce.global

Office for Climate Education
Sorbonne Université
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Campus Pierre et Marie Curie
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