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ACTIVIDAD PRACTICA
EQUIPOS, MAQUINAS Y
SISTEMAS ELECTRICOS

@ TEXTO GUIA ACTIVIDAD PRACTICA

4 N

1. Introduccion

Es comin encontrar en las industrias, clinicas, empresas que requieren un gran consumo de
energia, sistemas de corriente alterna monofasicos o trifasicos y muchas veces una combinacién
de ambos. Este tipo de sistemas permite transmitir la corriente cuando esta se genera de grandes
centrales eléctricas como hidroeléctricas o solares para posteriormente ser distribuida hacia
nuestros hogares o industrias.

Asi como existen sistemas monofasicos y trifasicos o incluso bifdsicos, existen maquinarias o
equipos que funcionan para cada uno de estos sistemas. Entre los mas utilizados en la industria
esta el motor eléctrico que puede ser disefiado para sistemas monofasicos como trifasicos, asi
como también los transformadores eléctricos que nos permiten cambiar la tensién y corriente
de un sistema eléctrico CA para los cuales también se debe tener presente si son trifasicos o
monofasicos.

2. Antecedentes Técnicos

Los sistemas eléctricos se dividen en dos grandes grupos. Sistemas de corriente continda CCy
sistemas de corriente alterna CA. Este Gltimo a su vez tiene dos categorias muy utilizadas en las
industrias y empresas que requieren un gran consumo de energia. EL siguiente esquema muestra
cémo se dividen los sistemas CA.
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Sistemas de Corriente Alterna CA

~ Voltaje LN
(Volt)
Corriente IL Potencia 1F
o (A) Activa
Monofasico
| Potencia 1F Potencia 1F
(W) Reactiva
Energia Potencia 1F
(Wh) Aparente

Sistema CA

Donde:
Voltaje LN: Voltaje entre la fasey el neutro.

Potencia 1F: Potencia monofdsica.

Voltaje LL: Voltaje entre una fasey otra fase, también conocido como voltaje entre lineas.
Potencia 3F: Potencia trifasica.

Corriente IL: La corriente es la misma para cualquier sistema, es la corriente de linea.
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Cabe recordar que existe una relacién entre el voltaje entre lineas y el voltaje fase neutro, la cual se
expresa en la siguiente férmula.

Vil = V3 x Vv

Para calcular la potencia monofasica debemos usar la siguiente férmula.

P(F) = Tl x Vfu x Cos(D)

Para calcular la potencia trifasica debemos usar esta otra formular.

P(2F)= Il x Vvl ¥ Cos(D)

También existe una relacion entre la potencia trifasica y la potencia monofasica.

P(3F)=2 x P(1F)

Estas formulas se aplican para cualquier dispositivo eléctrico que funcione con estos sistemas. Entre los
dispositivos mds utilizados en la industria se encuentran los motores eléctricos CA y los transformadores
eléctricos CA.
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Un transformador se compone de un nicleo magnéticoy dos enrollados o devanados o bobinas. El enrollado,
tal como su nombre lo dice, es enrollar un conductor eléctrico (con aislacién) en el nicleo.

Devanado Devanado
primario secundario
N S— _._.-"’""._-
o
Voltaje = Voliaje
primario ——— secundario

—

Micleo

La relaciéon de transformacion del voltaje y corriente en un transformador estan definidos por
las siguientes férmulas:

Np Is Np
Ne Ip Ns

v
Y

Donde:
Vp: Voltaje del primario
Vs: Voltaje del secundario
Np: Ndmero de vueltas del devanado primario
Ns: Ndmero de vueltas del devanado secundario
Is: Corriente del primario
Ip: Corriente del secundario

4 ELECTRICIDAD | 3° Medio | Actividad Practica




MODULO Mantenimiento de maquinas, equipos y sistemas eléctricos Actividad 4] D

ACTIVIDAD PRACTICA

EQUIPOS, MAQUINAS Y
SISTEMAS ELECTRICOS

3. Instrucciones

* Conformar grupos entre 3 a 4 estudiantes.

» Cadagrupodeberd completarestetexto guiayentregaruninforme escrito consus respuestas considerando
los siguientes aspectos formales: debe tener portada, indice, introduccién, desarrollo de cada respuesta,
conclusién con una reflexion final que evalie el trabajo del equipo en el desarrolloy lo que han aprendido,
referencias bibliograficas. Ademds deberan realizar una presentacién expositiva del informe, Cada grupo
podrd elegir qué clase de apoyo utilizar para esto (disertacion en clases con organizadores grdficos,
diapositivas, o grabacién con material audiovisual de la resolucién del texto guia).

* La evaluacion tendrd dos agentes: cada integrante del equipo se autoevalia y el docente utilizara una
escala con los siguientes indicadores:

- Autoevaluacion

- Heteroevaluacion

4. Desarrollo

EJERCICION°1

Para el siguiente sistema trifasico con neutro, cuyo voltaje fase neutro es de 110 volts, calcule:

a) Voltaje entre lineas rms.
M —
b) Voltaje fase neutro maximo. Ll —y
. . L. L2
c) Voltaje entre lineas maximo. L3 _r
d) Si la potencia activa monofasica es 10 kWatts, calcule
la corriente rms, considere FP=0.9.
e) Calcule la potencia trifasica usando variables rms.
pr JERSEE
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EJERCICIO N°2
Supongamos tenemos el siguiente transformador monofasico con las siguientes caracteristicas en el lado
primario.
* Corriente maxima=6 A Primario Secundario
 Potencia rms =5000W, FP=1 _,,-r-""f.
50 10 E

Vueltas vueitas

)H

a) Calcule la corriente rms en el secundario

b) Calcule el voltaje rms en el secundario Micleo

c) Calcule la potencia rms en el secundario
d) Calcule la corriente maxima en el secundario

e) Calcule el voltaje maximo en el secundario

EJERCICIO N°3

En el siguiente ejercicio tenemos conectado un transformador cuyo lado primario es de 600 V rms y una
corriente de 2 A rms. Del lado secundario del transformador se encuentra conectado un motor trifasico
de 380V rms.

Calcule:
a) La potencia del motor
b) La corriente rms de cada fase del motor.

c) Seleccione de acuerdo a la tabla siguiente (norma NCh 4/2003) que seccién de cable escogeria para
alimentar el motor trifdsico.
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TABLA EJERCICIO N°3
Intensidad de Corriente Admisible para Conductores Aislados
Fabricados seg(n Normas Europeas. Secciones Milimétricas.
Temperatura de Servicio: 70° C; Temperatura Ambiente: 30° C.
Corrients admisible
Secclén n,tlimhal Amperes (A]
e Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3
0,75 . 12 15
1 1" 15 19
15 15 19 23
25 20 25 32
4 25 ke 42
L) 33 44 54
10 45 61 73
16 61 82 )
25 83 108 126
35 103 134 158
S0 132 167 197
70 164 207 244
95 197 249 0N
120 235 291 343
150 . 27 382
185 . 374 436
240 . 442 516
300 . 510 505
400 . . T08
500 . - B80S

Grupo 1: Conductores monopolares en tuberias.

Grupo 2 Conductores multipolares con cublerta comun. cables plancs, cables
moviles, portaties y similares.

Grupo 3: Conductores monopolares fendidos libremente al aire con un espacio
minimo entre ellos igual al didmetro del conductor

Gobierno de Chile
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Solucion Ejercicio N°1

Actividad 4|5

a) Voltaje entre lineas rms

110 x 4/3=190,53 lolts

b) Voltaje fase neutro maximo

110 x \/2=155,56 lolts

c) Voltaje entre lineas maximo

190,53x /3=330 lolts

d) Si la potencia activa monofasica es 10 kWatts, calcule
la corriente rms, considere FP=0.9.

P1f= 10.000/(110 x 0.9)= 101 Watts

e) Calcule la potencia trifasica usando variables rms.

P3f=3x P1f=3x101=303 Watts

Solucion Ejercicio N°2

a) Calcule la corriente rms en el secundario

Corriente rms del primario :
6/42 = 4,24 A

Corriente rms del secundario:
50/10 x4,24 = 21,2 A

b) Calcule el voltaje rms en el secundario

Voltaje rms del primario:
5000/4,24 = 1.179,24 V

Voltaje rms del secundario:
10/50 x 1.179,24=235,8 V

c) Calcule la potencia rms en el secundario

Ps=235.8x21,2=5KW

d) Calcule la corriente maxima en el secundario

Is=21,2 x \/2=29.98 A

e) Calcule el voltaje maximo en el secundario

Vs=235.8 x /2=333,5V
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Solucion Ejercicio N°3

Potencia del primario: 600V x 2 A = 1200 Watts

a) La potencia del motor. ) )
Potencia del secundario: 1200 Watts

b) La corriente rms de cada fase del motor. Corriente del secundario: 1200/380 = 3,15 A

La respuesta se basa en supuestosy conclusiones a partir
de este supuesto.

Se debe hacer un supuesto que pertenece al grupo 1 0
2 0 3y seleccionar la corriente adecuada. Por ejemplo,
grupo 2 el conductor podria ser cualquiera, pero una
respuesta apropiada seria el de seccién 0.75 por ser mas
econémico, o el de 1.5 porque la diferencia de precio no
es muchay es mas facil de encontrar en el mercado.

c) Seleccione de acuerdo a la tabla siguiente
(norma NCh 4/2003) que seccién de cable
escogeria para alimentar el motor trifasico.
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