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PRESENTACION

De acuerdo a las nuevas orientaciones curriculares para la Formacién Diferenciada Técnico Profesional
[FDTP] emitidas por el Ministerio de Educacion, los nuevos instrumentos curriculares definen un ambiente
laboral lo mas real posible a cada especialidad técnicas de los Establecimientos Educacionales, otorgando a
los profesores que imparten las distintas especialidades un importante rol, porque son ellos quienes deben
establecer la estrategia didactica, es decir, incorporar procedimientos, formalizados y orientados a la obten-
cién de las metas de alcanzar los aprendizajes esperados de una asignatura. Ademas, debe determinar las
técnicas didacticas, es decir, determinar los procedimientos logicos y fundamentos psicolégicos orientados
a alcanzar los aprendizajes en los alumnos. En dicho contexto el Centro de Desarrollo para la Educacion Me-
dia de INACAP (CEDEM), contempla dentro de sus lineas de accion el facilitar la implementacion curricular
de los nuevos Planes de Estudios de la FDTP a través de un Plan de Apoyo en aquellos médulos considera-
dos criticos en la especialidad de Construcciones metdlicas - Lectura y dibujo de planos en construcciones
metdlicas.

El médulo de Lectura y dibujo de planos en construcciones metélicas tiene como propdsito fundamental,
que los estudiantes desarrollen conocimientos y habilidades relacionadas con la interpretacion y represen-
tacién técnica de estructuras metélicas segun normas y estdndares nacionales e internacionales.

Asimismo, se pretende que los estudiantes sepan qué instrumentos usar para medir y verificar magnitudes,
y que logren realizar levantamientos dimensionales en terreno a estructuras existentes y realizar los croquis
necesarios para finalmente desarrollar planos en Sistema CAD, con toda la informacién necesaria para un
proyecto de estructuras metalicas en las etapas de fabricacién y montaje.

Posteriormente los estudiantes realizan cubicaciones para determinar la cantidad de materiales que se re-
quiere para realizar la fabricacion de estructuras metalicas, ademds determinar el método y en qué secuen-
cia se realizard el montaje de elementos, conjuntos y subconjuntos de estructuras.

En el presente modulo de Lectura y dibujo de planos en construcciones metalicas se ha optado por integrar
los Objetivos de Aprendizaje, tanto los genéricos como técnicos, para focalizar la atencién pedagdgica y
darle una mayor pertinencia a las necesidades que emanan desde el mundo laboral.

Para implementar los moédulos, se recomienda que se privilegie una enseflanza centrada en el aprendizaje,
basadas en metodologias de tipo inductivo con un énfasis en la experiencia, con observacién de los hechos,
con mucha ejercitacion practica, demostracién de ejecuciones y desemperios observables para las y los
estudiantes. Por lo mismo, en el desarrollo de este manual, se ha planificado la ensefianza y eleccion de
métodos y actividades de aprendizaje, para que las y los docentes hagan que cada estudiante sea un prota-
gonista de su propia formacion.

PROGRAMA DE APOYO
' A LA IMPLEMENTACION
. CURRICULAR
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PLANIFICACION SUGERIDA

3° Medio Especialidad Construcciones Metdlicas médulo de Lectura y Dibujo de Planos en Construcciones Metalicas, con

un total de 190 Horas (Ministerio de Educacion, 2015, pp. 39-76)

Sesion Ne 1

Introduccioén a la lectura
y dibujo de planos
en construcciones

metalicas

Sesion Ne 2

Tipos de estructuras
metdlicas y sus
componentes

Sesion Ne 3

Simbologia de la
especialidad

Sesion N° 4

Cubicacioén para la
fabricacion de
estructuras metalicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas

Objetivo de la Sesién

Aplica los conceptos y normati-
va para interpretacion y repre-
sentacion basica de construc-
ciones metalicas, siguiendo las
indicaciones de la normativa
vigente.

Objetivo de la Sesién

Reconoce y determina tipo de
estructura, tipos de perfiles y
componentes de las estructuras
metdélicas segun tipo de estruc-
tura definida en planos de espe-
cialidad.

Objetivo de la Sesién

Interpreta simbologia de espe-
cialidad, reconociendo y apli-
cando materialidad, dimensio-
nes, tipos de unién siguiendo
las indicaciones en especifica-
ciones y planos.

Objetivo de la Sesién

Realiza cubicaciéon de materia-
les siguiendo especificaciones
e indicaciones de los planos de
fabricacion.

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas
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Sesion Ne 5

Listas de
materiales en
planos de
fabricacion

Sesion N° 6

Actividades en
la fabricacién
de estructuras

Sesién Ne 7

Planificacién de
la fabricaciéon
de estructura

metalicas.

Sesion N° 8

Planos de
montaje

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Determina los tipos de uniones,
materiales e insumos a utilizar
basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las es-
pecificaciones técnicas.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Extrae informaciéon sobre las
diferentes escalas, componen-
tes de la estructura metdlica,
cantidad de los elementos y se-
cuencia de montaje a partir de
los planos de planta, elevacién,
cortes y detalles.

Objetivo de la Sesién

Desarrolla listados de partes
y piezas indicando marcas de
fabricacion, descripcién, canti-
dades y peso de estructuras en
planos de fabricacion.

Objetivo de la Sesién

Define las actividades y tareas
a realizar, siguiendo secuencias
l6gicas para fabricacion de es-
tructuras, segun indicacion en
planos de fabricacion.

Objetivo de la Sesion

Registra de forma manual y di-
gital la planificacién de fabrica-
cién de estructuras metalicas
interpretando planos de espe-
cialidad.

Objetivo de la Sesién

Realiza la interpretacién de lain-
formacion contenida en planos
de montaje y su finalidad en un
proyecto de estructuras metali-
cas.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagodgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas
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Listas de
materiales en
planos de
montaje

Sesion N° 10

Actividades en
el montaje de
estructuras

Sesion N° 11

Planificacion
del montaje de
estructuras
metalicas

Sesion N°o 12

Instrumentos
para medicion
y verificacion

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Extrae informacion sobre las
diferentes escalas, componen-
tes de la estructura metdlica,
cantidad de los elementos y se-
cuencia de montaje a partir de
los planos de planta, elevacién,
cortes y detalles.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Extrae informacion sobre las
diferentes escalas, componen-
tes de la estructura metdlica,
cantidad de los elementos y se-
cuencia de montaje a partir de
los planos de planta, elevacién,
cortes y detalles.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Extrae informacion sobre las
diferentes escalas, componen-
tes de la estructura metdlica,
cantidad de los elementos y se-
cuencia de montaje a partir de
los planos de planta, elevacién,
cortes y detalles.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Utiliza instrumentos analogos y
digitales de manera prolija para
realizar mediciones y control de
dimensiones (largo, ancho, es-
pesores, entre distancia, pilares,
costanera, etc.), de acuerdo a los
planos.

Objetivo de la Sesién

Desarrolla listados de partes
y piezas indicando marcas de
montaje, descripcion y peso de
estructuras en planos de mon-
taje.

Objetivo de la Sesién

Define las actividades y tareas
a realizar, siguiendo secuencias
l6gicas para pre-armado, arma-
do y montaje, segun indicacion
en planos de montaje.

Objetivo de la Sesién

Registra de forma manual y di-
gital la planificacion de montaje
de estructuras metalicas inter-
pretando planos de especiali-
dad.

Obijetivo de la Sesién

Reconoce y utiliza instrumentos
y herramientas para medicién y
verificacién de estructuras y sus
componentes segun el tipo de
elemento y sus caracteristicas.

Tiempo Estimado

4 Horas pedagodgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

4 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas
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Sesion N° 13

Levantamiento
dimensional y
tolerancias

Sesion No 14

Control de
calidad de

estructuras
metalicas

Sesion N° 15

Introduccion al
entorno del
Software CAD

Sesion N° 16

Herramientas
de dibujoy
modificacion
aplicados a la
especialidad

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Utiliza instrumentos analogos y
digitales de manera prolija para
realizar mediciones y control de
dimensiones (largo, ancho, es-
pesores, entre distancia, pilares,
costanera, etc.), de acuerdo a los
planos.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Utiliza instrumentos analogos y
digitales de manera prolija para
realizar mediciones y control de
dimensiones (largo, ancho, es-
pesores, entre distancia, pilares,
costanera, etc.), de acuerdo a los
planos.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Objetivo de la Sesion

Realiza mediciones de estructuras
metdlicas en fisico segun planos
de especialidad, determinando el
cumplimiento de normativa, to-
lerancias y consideraciones para
fabricacion y montaje de estruc-
turas metalicas.

Objetivo de la Sesion

Realiza control dimensional de
una estructura, siguiendo las
instrucciones de un check list
de inspeccién, para determinar
el cumplimiento, segun especi-
ficaciones técnicas y normativa
referente a dimensiones y unio-
nes soldadas.

Objetivo de la Sesion

Realiza la configuraciéon basica
de software CAD siguiendo las
pautas técnicas e instrucciones
del desarrollador.

Objetivo de la Sesion

Utiliza las herramientas de di-
bujo y modificacion, realizan-
do lineas, circulos y poligonos,
segln procedimiento para co-
mandos CAD.

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

8 Horas pedagdgicas
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Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Sesion N° 17

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Herramientas
de referencias
y formato

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Sesion N° 18

Herramientas
de impresiéon

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Sesion N° 19

Dibuja en AutoCAD un proyecto

Dibujo de acuerdo al requerimiento del
Normalizado cliente, sefalando los materiales
de piezas y e insumos a utilizar.
elementos de
unién
Sesidn Ne 20 Aprendizaje Esperado
De la Especialidad
o Dibuja en AutoCAD un proyecto
D'bl{JO de acuerdo al requerimiento del
Normalizado cliente, sefalando los materiales
de planos de e insumos a utilizar.
fabricacion de
estructuras

metalicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Utiliza las herramientas de re-
ferencia y formato, realizando
dibujos con referencias y forma-
tos, segun procedimiento para
comandos CAD.

4 Horas pedagégicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Utiliza las herramientas de im-
presion y presentaciones, segun
procedimiento para impresiéon
en sistema CAD.

4 Horas pedagodgicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Dibuja planos de piezas pe-
quenas utilizando formatos
normalizados, siguiendo las ins-
trucciones de especificaciones
técnicas.

8 Horas pedagdgicas

Objetivo de la Sesién Tiempo Estimado

Dibuja planos para fabricacion
utilizando software CAD, apli-
cando simbologia, cuadros de
materiales y formatos, siguien-
do especificaciones técnicas.

8 Horas pedagdgicas
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Sesion N°o 21

Dibujo
Normalizado
de planos de

montaje de
estructuras
metdlicas

Sesion N° 22

Proyecto
colaborativo de
fabricacion de
estructuras
metalicas

Sesion N° 23

Proyecto
colaborativo de
montaje de es-

tructuras

metalicas

Sesion No 24

Cubicacion
asistida por
software CAD

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Aprendizaje Esperado
De la Especialidad

Dibuja en AutoCAD un proyecto
de acuerdo al requerimiento del
cliente, senalando los materiales
e insumos a utilizar.

Objetivo de la Sesion

Dibuja planos para montaje uti-
lizando software CAD, aplicando
simbologia, cuadros de materia-
les y formatos, siguiendo especi-
ficaciones técnicas.

Objetivo de la Sesion

Desarrolla proyecto colaborati-
vo dibujando planos de fabrica-
cién siguiendo especificaciones
técnicas de proyecto y norma-
tiva vigente, compartiendo su
proyecto en la nube.

Objetivo de la Sesion

Desarrolla proyecto colabora-
tivo dibujando planos de mon-
taje siguiendo especificaciones
técnicas de proyecto y norma-
tiva vigente, compartiendo su
proyecto en la nube.

Objetivo de la Sesion

Realiza la cubicacién de planos
de fabricacidon y montaje utiliza-
do software CAD.

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas

Tiempo Estimado

6 Horas pedagdgicas
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CONSTRUCCIONES METALICAS

INTRODUCCION A LA LECTURA'Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propdsito de esta primera sesion es dar la bienvenida al
modulo de Introduccién a la lectura y dibujo de planos en
construcciones metdlicas, realizar su presentacion en cali-
dad de docente, comunicar los objetivos generales e infor-
mar la metodologia a utilizar.

Desde el inicio los estudiantes deben conocer la importan-
cia de todos los contenidos del moédulo y la relaciéon que
este tiene con todo su programa de estudios.

Particularmente, en la primera sesién, se debe lograr que
los estudiantes puedan revisar y aplicar los conceptos ba-
sicos relacionados con normativa nacional e internacional
correspondiente a interpretacion y representacion técnica
aplicables a las construcciones metalicas, ademds conocer
los tipos de proyectos de construcciones metalicas y tipos
de estructuras, materiales utilizados en la fabricacién, tipos
de uniény su simbologia.

Para alcanzar todos los objetivos, es importante lograr una
gran motivacién en los estudiantes y relacionar todos los te-
mas con situaciones y experiencias reales con posibilidades
de aplicacion practica manteniendo en todo momento el
foco en el trabajo desarrollado en apego a las normas técni-
cas, especificaciones del proyecto, calidad de la ejecucién y
seguridad laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se desplegaran las persianas sensoriales y trataremos de
identificar sus habilidades nombres para un trabajo lo mas
personalizado o personal posible.

Se recomienda que usted pueda lograr la atencién, emocio-
nar y motivar a los estudiantes como un docente facilitador
y que permite la interaccion.

Se deben cumplir los tiempos asignados a cada actividad
para qué, de este modo, se puedan trabajar todas las activi-
dades propuestas para la presente sesion.

Los estudiantes deben realizar sus actividades cumpliendo
con todas las recomendaciones, estdndares y normativa
para garantiza su seguridad y su integridad. Tenga especial
consideracion en el tiempo necesario para aclarar todas las
dudas. Es necesario que los estudiantes tengan absoluta cla-
ridad en todos y cada uno de los temas tratados.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Aplica los conceptos y normativa para interpretaciéon y representacion basica de las construcciones metilicas, si-

guiendo las indicaciones de la normativa vigente.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Presente al curso los parametros generales del médulo de la especialidad. En la presente sesion se realizaran
variadas actividades, entre las que destacan: Dindmica de presentacion, clase expositiva (para la introduccion y
presentacion de los temas) demostraciones del docente, sesién de preguntas, trabajo individual, grupal, cuadro
comparativo, linea de tiempo y finaliza con un trabajo manual de confeccién de sélidos, interpretacién y repre-
sentacion. Las actividades de la sesién consideran una orientacién para realizar estas dindmicas. No obstante,
es importante que usted se pueda informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las
actividades propuestas.

La idea es que usted pueda contextualizar la experiencia en la que participaran los estudiantes en el médulo de
“Lectura y dibujo de construcciones metdlicas”.

Para iniciar comience con una breve dindmica para la presentacion de los estudiantes, aprovechando en la mis-
ma actividad de hacer la presentacién de su experiencia y preparacion.

Dindmica de ejemplo: Pregunte por las habilidades para dibujar de sus estudiantes (por lo general son los com-
paferos de curso quienes seleccionan al estudiante con mas habilidades para el dibujo). Mencione que seran de
gran ayuda para realizar las actividades del médulo y que necesita de su compromiso y apoyo. Es bueno que los
estudiantes con otras aptitudes no se sientan en desventaja, considerando que el dibujo técnico es un lenguaje
universal y su forma de interpretar y representar se encuentran definidos por normas internacionales (DIN e ISO)
y norma nacional (Norma Chilena NCh). El objetivo de la dinamica es que los estudiantes compartan sus habili-
dades, se sientan en confianza, indiquen sus nombres (para un trabajo mas personalizado) y de esta forma usted
puede lograr la atencién de su grupo.

Presente los objetivos de aprendizaje del mddulo, las actividades, la metodologia a utilizar y la forma en que
seran evaluados. Muestre a los estudiantes los aprendizajes esperados de la asignatura, segun el programa de
estudio entregado por el Ministerio de Educacién.

Médulo de Lectura y dibujo de planos en construcciones metalicas
http://www.curriculumenlineamineduc.cl/605/articles-34643_recurso_pdf.pdf
(Visitado en Enero de 2018)

Fijese como objetivo general: “Poder reconocer la importancia y la relaciéon de los contenidos’, tanto para el de-
sarrollo de sus estudios actuales como en la utilidad de los temas para su futuro desempeno laboral en calidad
de especialista y particularmente para la presente sesion; que en todo momento se debe realizar un trabajo bien
hecho, trabajo ajustado a las especificaciones del cliente, trabajo ajustado a normativa, cumplimiento de com-
promisos y plazos, calidad del trabajo y seguridad en la ejecucién de construcciones metalicas.

Para comenzar la interaccién e introduccién a los temas técnicos de la sesion; comience con las siguientes pre-
guntas:

«  ;Cudl es la forma de proceder, actuar y de trabajar de un especialista?

«  ¢Cudl es el objetivo de un plano?

«  ¢{Quéerrores se pueden cometer por no saber interpretar un plano o por interpretarlo de forma inadecuada?
«  ;Pueden ocurrir accidentes por no saber interpretar un plano o por interpretarlo de forma inadecuada?
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CONSTRUCCIONES METALICAS

2)

ACTIVIDAD -N° 1.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la presente actividad es conocer la normativa aplicable a los proyectos de construcciones metali-
cas, sus indicaciones en los planos y en las especificaciones técnicas de proyecto.

Apoyado de proyector, realice la introduccién a los tipos de construcciones metdlicas y la normativa aplicable.
Mencione la existencia de esta normativa y la aplicacién en todos los proyectos de construccién e industriales,
de la normativa vigente (Instituto Chileno del Acero, 2000, p. 8-2):

Ordenanza: Ordenanza General de Construcciones y Urbanizacion de la Republica de Chile.
NCh: Normas Chilenas del Instituto Nacional de Normalizacién.

ICHA: Instituto Chileno del Acero.

AISC: Instituto Norteamericano de la Construccién en Acero.

AlSI: Instituto Norteamericano del Hierro y el Acero.

ASTM: Sociedad Norteamericana de Ensayos de Materiales.

AWS: Sociedad Norteamericana de la Soldadura.

ASCE: Sociedad Norteamericana de Ingenieros Civiles.

ASME: Sociedad Norteamericana de Ingenieros Mecanicos.

ANSI: Instituto Nacional Norteamericano de Estandares.

Es Importante tener conocimiento y claridad en las siguientes definiciones (Instituto Chileno del Acero, 2000):

Documentos contractuales:

Son los contratos, planos, Especificaciones Técnicas y otros documentos que definen las responsabilidades de
los agentes relacionados con las propuestas, adquisiciones, suministros y montaje de las estructuras. En estos
documentos consta el alcance técnico y econdémico de un proyecto.

Planos de disefo:

Planos preparados por los proyectistas; ingenieros y arquitectos que definen la estructura y expresan sus especi-
ficaciones y detalles que obedeceran a una ejecucion estricta. Son la base de informacién para confeccionar los
planos de taller (fabricacion) de un proyecto de estructuras metalicas.

Planos de taller - fabricacion:

El detallado. Son Planos de detalle con todas las dimensiones e indicaciones necesarias para la fabricacién de las
diversas partes de las estructuras en los talleres. Su caracteristica principal son las marcas individuales en todos
los elementos a fabricar y cuadros de materiales que expresan las cantidades entre otros datos importantes.

Planos de montaje:
Planos con todas las vistas y detalles y marcas de piezas, conjuntos y subconjuntos, para el montaje de la estruc-
tura en terreno.

Luego de las definiciones. Relacione los contenidos con algunas construcciones “iconos” relevantes en el ambito
local, nacional e internacional. (Material de apoyo 1.1.1) Tipos de Estructuras Metélicas

Paginas web para complementar su presentacion:

Tipos de estructuras metalicas
http://www.estructuras-metalicas.cl/tipos-de-estructuras-metalicas/
(Visitado en Enero de 2018)




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

Generalidades sobre la Normalizacién:
http://www.dibujotecnico.com/generalidades-sobre-la-normalizacion/
(Visitado en Enero de 2018)

En duplas, los estudiantes buscan informacion y confeccionan un cuadro comparativo relacionando 15 normas
aplicables a la especialidad: Normas nacionales, normas internacionales y normas particulares de otros paises

como Alemania, Argentina, Espafa, etc. (Material de apoyo 1.1.2)

El cuadro lo pueden realizar utilizando papel kraft y plumones. La busqueda de informacion se realiza en internet
o en biblioteca técnica.

Tabla 1. Cuadro comparativo de ejemplo (Material de apoyo 1.1.2)

Identificaciéon de la Norma Procedencia Descripcién

1 Nch 1193 Nacional Dibujos Técnicos.
Principios generales de representacion.

2 Nch 2219 Nacional Dibujos Técnicos para estructuras metalicas.
3 Nch 428 Nacional Ejecucién de construcciones de acero.

4 ISO 128 Internacional | | Dibujos Técnicos.

5 AENOR Espafa Dibujos Técnicos.

Escalas de representacion.

6 UNE 1-032-82 Internacional | | Dibujos técnicos.
Europa Principios generales de representacion.

Una linea de tiempo es una manera de organizar informacién a partir de fechas para diferenciar eventos o pe-
riodos.

En duplas, los estudiantes buscaran informacidn y confeccionaran una linea de tiempo identificando fechas rele-
vantes en las que se realizaron construcciones utilizando planos y normas. Detallando el lugar, tipo de estructura,
forma de ejecucion, etc. (Material de apoyo 1.1.3) La linea de tiempo la pueden realizar utilizando papel kraft y
plumones. La busqueda de informacion se realiza en internet o en biblioteca.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

Figura 1 Ejemplo de linea de tiempo. (Material de apoyo 1.1.3)
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ACTIVIDAD-N°1.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para la correcta interpre-
tacion técnica normalizada (vistas, cortes, secciones, tipos de lineas, tipos de formatos).

Apoyado de proyector, muestre los principales alcances relacionados con normativa para interpretacion técnica
(vistas y tipos de lineas).

Utilizando el siguiente sélido en perspectiva, explique los sistemas de representacién (europeo y americano), las
vistas normalizadas y los tipos de lineas normalizados basicos (linea continua, segmentada y trazo punto).

Figura 2. Sélido en perspectiva isométrica (Material de apoyo 1.2.1)
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Figura 3. Sistemas de representacion (Material de apoyo 1.2.2)
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Paginas web para complementar la actividad y ejercicio de los estudiantes:
Obtencién de las vistas de un objeto
http://www.dibujotecnico.com/obtencion-de-las-vistas-de-un-objeto/
(Visitado en Enero de 2018)

De forma individual, los estudiantes observan el sélido (perspectiva isométrica) identificando la letra (A, B, CD, E

y F) de la vista correspondiente en ambos sistemas (americano y europeo). Ademas, dibujan el simbolo del siste-
ma correspondiente a cada método utilizando la siguiente hoja de trabajo. (Material de apoyo 1.2.3)

Figura 4. Interpretacion (Material de apoyo 1.2.3)
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CONSTRUCCIONES METALICAS

2)

ACTIVIDAD-N°1.3 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la presente actividad es lograr que los estudiantes conozcan los alcances para una correcta repre-
sentacién técnica normalizada (Vistas, tipos de lineas, etc) y luego realicen una representacién de las vistas de
un sélido.

Apoyado de proyector, muestre los principales alcances relacionados con normativa para representacién técnica
utilizando el siguiente sélido en perspectiva. Usted indicara cual es la vista principal y luego procedera a dibu-
jar representando las vistas correspondientes utilizando los tipos de linea normalizados (Linea continua y linea
segmentada).

(Material de apoyo 1.3.1)

Figura 5. Demostracion Representacion (Material de apoyo 1.3.1)

LINEA CONTINUA O DE DIBUJO (CONTORNOS)
= = = = = = = = = = = = = = LINEA SEGMENTADA (ELEMENTOS OCULTOS)
—— i et == i mm i ==t mm == == =+ = TRAZOY PUNTO (EJES)

De forma individual, los estudiantes seleccionan la vista correcta a partir de las perspectivas que se proponen.
Deben interpretar y luego representar, es decir; dibujar las vistas correctas. El trabajo se realiza en el sistema eu-
ropeo y luego en el sistema americano utilizando (Material de apoyo 1.3.3

Los sélidos propuestos son los siguientes y se encuentran en el material de apoyo (Material de apoyo 1.3.2)
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Figura 6. Sélidos para interpretar y representar (Material de apoyo 1.3.2)

Solido N°1 Solido N°2 Solido N°3

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Como objetivo de esta Ultima actividad de la sesién, haga reconocer a los estudiantes la importancia de la sesién
aplicada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempefio laboral.

Recuerde relacionar conceptos como el trabajo bien hecho, el trabajo ajustado a las especificaciones del cliente,
el trabajo ajustado a normativa, cumplimiento de compromisos y plazos, calidad del trabajo y seguridad en la

ejecucion.

En grupos de 3, los estudiantes confeccionan sélidos de cartéon forrado. El trabajo se realiza utilizando regla para
dimensionar y lapiz grafito. No se utilizan escuadra ni cartabén por el momento.

El sélido a realizar es el siguiente (Material de apoyo 1.4.1) No obstante, usted debe dejar que los estudiantes
puedan interpretar la figura a partir de sus vistas, sin observar el sélido. Luego deben discutir su forma.

Las dimensiones recomendadas son unidades cerradas como las siguientes: Cubos de lado 120mm (12cm),
160mm (16cm) hasta 180mm (18cm) de lado. La hoja de trabajo para los estudiantes es la siguiente:(Material de
apoyo 1.4.2)

Figura 7. Sélido a confeccionar (Material de apoyo 1.4.1)
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En esta sesién no pueden quedar dudas con respecto a los sistemas de representacién (Europeo y Americano),
las vistas (Alzado, Planta y Perfiles) y los tipos de linea basicos para representacion (Continua, segmentaday trazo
punto).

Para cerrar la sesion, los estudiantes responden a las siguientes interrogantes:

«  (Cudl es su opinién del trabajo de un especialista?

- ;Esimportante conocer las normas de la especialidad?

«  ;Esimportante saber interpretar y representar de forma técnica?
«  ;Qué expectativas se tienen de este médulo?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

Papel Kraft
«  Cartdn forrado
+  Pegamento
Corta carton
«  Material de Apoyo 1.1.1
«  Material de Apoyo 1.1.2
«  Material de Apoyo 1.1.3
«  Material de Apoyo 1.2.1
Material de Apoyo 1.2.2
«  Material de Apoyo 1.2.3
+  Material de Apoyo 1.3.1
Material de Apoyo 1.3.2
«  Material de Apoyo 1.4.1
«  Material de Apoyo 1.4.2
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TIPOS DE ESTRUCTURAS METALICAS Y SUS COMPONENTES

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas. Es importante disponer de internet para

ESPERADO

realizar busqueda de proveedores de acero.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En la sesiéon N°2 trabajaremos en conocer los tipos de estruc-
turas y los elementos componentes utilizados en su cons-
truccién, tales como tipo de perfiles y materiales definidos
en planos de la especialidad.

Las actividades inician con la presentacién de los objetivos
de la sesion, actividad en la que se destaca laimportancia de
conocer los tipos de estructuras metalicas, tipos de perfiles
y componentes de las estructuras metalicas para realizar un
trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura
labor de especialidad. Para esto, se conversa sobre estructu-
ras metélicas de reconocimiento nacional e internacional y
su sistema constructivo.

Luego la atencion se centra en los proveedores de materia-
les y sus plataformas de servicio para aprender a acceder a
sus sistemas de informacién técnica de los productos y com-
probar su relacion con la normativa vigente en lo que se re-
fiere a dimensiones, materiales y a su fabricacién.

Para lograr lo anterior, los estudiantes recopilaran informa-
cién en fuentes confiables y posteriormente crearan su pro-
pio mini sistema de informacién técnica en fisico o digital,
util para consultar, utilizar y para actualizar en el desarrollo
de toda la asignatura.

Para cerrar la sesién, los estudiantes reconocen la importan-
cia delos contenidos y su relacién con su futuro desempeiio
laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Recuerda que lograr la atencién, emocionar y motivar a los
estudiantes es la clave para la consecucion de los desafios
propuestos y el desarrollo de las competencias.

Las actividades de la sesién consideran clase expositiva, re-
latos, desarrollo de listas y dibujo.

Para un aprendizaje significativo, relacione conceptos nue-
vos con conceptos anteriores y con ejemplos del campo la-
boral. Incorpore a sus actividades el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacién para obtener y procesar
informacion, asi como para comunicar resultados, instruc-
ciones e ideas.

Las actividades que se realizan en la sesién son las siguien-
tes: Clase expositiva (para la introducciéon y presentacion de
los temas), demostraciones del docente, sesién de pregun-
tas, trabajo individual, grupal, en duplas, etc.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Reconocey determina tipo de estructura, tipos de perfiles y componentes de las estructuras metalicas segun tipo de

estructura definida en planos de especialidad.

¥lnacap

TERCERO MEDIO



CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de conocer los
tipos de estructuras metalicas, tipos de perfiles y componentes de las estructuras metalicas para realizar un tra-
bajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Para iniciar, pregunte a sus estudiantes por estructuras metdlicas de reconocimiento nacional e internacional.
Lo més seguro es que la torre de Eiffel sea una de las estructuras mencionadas. Los estudiantes més informados
mencionaran estructuras como puentes, edificios con estructuras de acero, galpones y naves industriales. Ima-
gen de la estatua de la libertad para mostrar en clases (Material de apoyo 2.0.1).

Figura 8. Estatua de la Libertad
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La interaccion e introduccion a los temas técnicos de la sesion comience con las siguientes preguntas referentes
a la estatua de la libertad.

«  (Esde metal?
« ¢(Tiene una estructura interior?

Maneje las respuestas dejando en claro que la Estatua de la Libertad tiene una estructura metdlica interior la que
permite su duracién por tantos aios. La obra es del escultor francés Fréderic Auguste Bartholdi, no obstante, la
estructura interna es propia de Eiffel (El Clarin, 2015).

Consulte por otras obras de Eiffel y si existe en Chile alguna obra de este famoso arquitecto.

Explique que la presente asignatura trata la fabricacion de estructuras metalicas, principalmente de Aceros que
se encuentran en el comercio en dimensiones estandar (comerciales) y en dimensiones “especiales’, segun las
posibilidades y la oferta de los fabricantes - distribuidores tales como los siguientes:

Distribuidores nacionales:
www.kupfer.cl
www.sack.cl
www.cintac.cl
www.carlosherrera.cl
www.sodimac.cl

Pregunte por los distribuidores locales de materiales para construccion de estructuras metalicas y la ubicacién
de sus instalaciones en la ciudad en la que se encuentran.

En duplas, los estudiantes desarrollan un listado de proveedores de aceros, productos ofertados tales como. per-

files, planchas de acero, rollos, etc. Ademas del formato de venta (barra de 6 metros, etc.). Si es posible, solicite
sus precios de referencia en plataforma online del proveedor. (Material de apoyo 2.0.2)

Tabla 2. Ejemplo de listado de proveedores y productos (Material de apoyo 2.0.2)

Proveedor Descripcién Productos Formato de Valor
venta
SACK www.sack.cl Planchas de 2x6m $
http://www.sack.cl/component/virtuemart/ro- acero

llos-y-planchas-de-acero/14?Itemid=1

http://www.sack.cl/component/virtuemart/ Perfiles de Tira 6m $
barras-tubos-ca%C3%B1er%C3%ADas-y-perfi- acero
les/16?Itemid=1

KUPFER www.kupfer.cl Planchas de 2x12m $
https://www.kupfer.cl/productos-cotizacion-onli- || acero
ne/acero/barras-de-acero-y-bronces.html

https://www.kupfer.cl/productos-cotizacion-onli- || Perfiles de Tira 12m $
ne/acero.html acero
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Explique el uso de la hoja para proyectar. Utilizando el material de apoyo. (Material de apoyo 2.0.3) hoja proyectista.

Nota: En la hoja proyectista es posible dibujar todo tipo de figuras en perspectiva isométrica. Se utilizarad durante
la mayor parte de las sesiones.

Explique los conceptos relacionados con interpretacion y representacidn normalizada tales como: Perspectivas,
vistas, secciones, cortes y detalles. Utilice el siguiente ejemplo:

Figura 9. Dibujo de ejemplo para realizar en la hoja proyectista (Material de apoyo 2.0.4)

ACTIVIDAD - N° 2.1 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es introducirnos en la representacion de estructuras denominados como “estructuras
livianas”y los perfiles metdlicos de los que se compone este tipo de estructuras. Es importante que disponga de
internet para realizar busqueda en catalogo de perfiles de distribuidores o libreria técnica de catdlogo de perfiles.

Para nuestro caso practico, se considerard a las estructuras < 30kg/m aproximado (Estructura del tipo mesoén
metdlico). Las dimensiones del dibujo son esquematicas por lo que no corresponden con una escala en articular.
Laidea es que los estudiantes se familiaricen con el desarrollo de croquis, acotado, etc para conducir al desarrollo
de planos. Es una excelente oportunidad para adelantar los elementos de una estructura metalica.

De manera individual, utilizando la hoja proyectista, los estudiantes realizardn croquis a mano alzada de estruc-
tura liviana (Material de apoyo 2.1.1) croquis de estructura liviana.

Figura 10. Desarrollo de croquis: Estructura liviana




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

De forma individual o en parejas, utilizando internet, los estudiantes realizan busqueda de perfiles y sus caracteris-
ticas en catalogo técnico de proveedor (mencionados en actividad de inicio) Deben determinar los tipos de perfiles
en el dibujo de la estructura. Luego estimar de forma general el peso de la estructura y sus componentes segun
catélogo.

Por el momento no se utiliza simbologia ni se realizan marcas de perfiles en los croquis realizados. Esto permitira la
reflexion de parte de los estudiantes comparando el trabajo realizado en la actividad con la utilizacién de la simbo-
logia y cuadros de materiales en sesiones posteriores.

ACTIVIDAD - N° 2.2 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es introducirnos en la representacién de estructuras denominadas como “estructuras
medianas o semipesadas”y los perfiles metalicos de los que se compone este tipo de estructuras. Es importante
que disponga de internet para realizar busqueda en catalogo de perfiles de distribuidores o libreria técnica de
catdlogo de perfiles.

Para nuestro caso practico, se considerard a las estructuras >30<60kg/m aproximado ( estructura del tipo “Cer-
cha o armadura”). Las dimensiones del dibujo son esqueméticas, por lo que no corresponden con una escala en
articular. La idea es que los estudiantes se familiaricen con el desarrollo de croquis, acotado, etc para conducir
al desarrollo de planos. Es una excelente oportunidad para adelantar los elementos de una estructura cercha:
cumbrera, hombro, pendolén, montante, cuerda, nudos, etc.

De manera individual, utilizando la hoja proyectista, los estudiantes realizardn croquis a mano alzada de estruc-
tura semipesada (Material de apoyo 2.2.1) croquis de estructura semipesada.

Figura 11. Desarrollo de croquis: Estructura semipesada

De manera individual o en parejas, utilizando internet, los estudiantes realizan busqueda de perfiles y sus carac-
teristicas en catalogo técnico de proveedor (mencionados en actividad de inicio) Deben determinar los tipos de
perfiles en el dibujo de la estructura, luego estimar de forma general el peso de la estructura y sus componentes
segun catalogo. Para este caso se recomienda utilizar perfiles del tipo Perfil Canal 200x75, angulos 65x65, etc.

Por el momento, no se utiliza simbologia ni se realizan marcas de perfiles en los croquis realizados. Esto permitira
la reflexion de parte de los estudiantes, comparando el trabajo realizado en la actividad con la utilizacién de la
simbologia y cuadros de materiales en sesiones posteriores.
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ACTIVIDAD -N° 2.3 ‘ tiempo 60 minutos aproximado

Sefale el objetivo de la actividad, el cual es introducir la representacién de estructuras denominadas como “es-
tructuras pesadas”y los perfiles metélicos de los que se compone este tipo de estructuras. Es importante que
disponga de internet para realizar busqueda en catalogo de perfiles de distribuidores o libreria técnica de cata-
logo de perfiles.

Para nuestro caso practico se considerara a las estructuras >60kg/m aproximado.
De manera individual, utilizando La hoja proyectista, los estudiantes realizardn croquis a mano alzada de estruc-

tura pesada (Material de apoyo 2.3.1) croquis de estructura pesada.

Figura 12. Desarrollo de croquis: Estructura pesada.

De manera individual o en duplas, utilizando internet, los estudiantes realizan busqueda de perfiles y sus carac-
teristicas en catdlogo técnico de proveedor (mencionados en actividad de inicio) Deben determinar los tipos de
perfiles en el dibujo de la estructura, luego estimar de forma general el peso de la estructura y sus componentes
segun catalogo. Para este caso, se recomienda utilizar perfiles del tipo Perfil rectangular 150x100, perfil Cuadrado
100x100, dngulos 80x80, placas base, etc.

Por el momento, no se utiliza simbologia ni se realizan marcas de perfiles en los croquis realizados. Esto permitira
la reflexion de parte de los estudiantes comparando el trabajo realizado en la actividad con la utilizacion de la
simbologia y cuadros de materiales en sesiones posteriores.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 30 minutos aproximado

Solicite dibujar y escribir en la pizarra: Ejemplos de estructuras metalicas livianas, semipesadas y pesadas. Ade-
mas, los tipos de perfiles utilizados. Al iniciar, permita libre expresion. Luego, en el desarrollo de la actividad
de cierre, dirija los ejemplos a estructuras del rubro de la construccién e industrial y oriente con respecto a la
representacion técnica normalizada. Si dispone de cartabén 30x60x90 verifique las lineas a 30° realizada por los
estudiantes en la pizarra, con esto conseguira lograr los objetivos planteados y ademds una entretenida dindmi-
ca de participacion.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

MATERIALES

«  Plumones

Material de Apoyo 2.0.1
«  Material de Apoyo 2.0.2
«  Material de Apoyo 2.0.3
«  Material de Apoyo 2.0.4
«  Material de Apoyo 2.1.1

Material de Apoyo 2.2.1
«  Material de Apoyo 2.3.1
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SIMBOLOGIA DE LA ESPECIALIDAD

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El proposito de la sesion N°3 es conocer e Interpretar la sim-
bologia de la especialidad relacionada con materialidad, di-
mensiones, tipos de unién, etc., siguiendo las indicaciones
en especificaciones y planos de especialidad.

La sesidon comienza con la presentaciéon de los objetivos,
actividad en la que se destaca la importancia de conocer e
interpretar la simbologia de la especialidad de estructuras
metalicas para realizar un trabajo profesional en las activida-
des de su carrera y futura labor de especialidad. Aqui se ana-
lizan las consecuencias de un error en la interpretacion de
simbologia y los problemas al momento de fabricar y mon-
tar una estructura metalica en un proyecto de construccion
o industrial.

La simbologia analizada es la correspondiente a perfiles me-
talicos, simbologia de uniones soldadas y apernadas indica-
das en planos de especialidad con el objetivo de conocer los
materiales y sus caracteristicas basados en Norma Chilena,
recomendaciones del ICHA del Instituto Chileno del Acero
y Norma AWS de la American Welding Society. Entre otros.

La sesion termina relacionando los contenidos y la relevan-
cia de estos en su futuro desempeiio laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En las actividades de la sesién debe Incorporar metodolo-
gias activas, centradas en los estudiantes y en el desarrollo
de los objetivos, como también que puedan incorporar el
trabajo colaborativo y ademas el trabajo cooperativo en el
que los estudiantes sélo pueden alcanzar los objetivos si los
demads alcanzan los suyos.

Asimismo, se realizaran variadas actividades, entre las que
destacan: Clase expositiva para la introduccién y presenta-
cién de los temas, demostraciones del docente, trabajo in-
dividual, grupal, en duplas, etc. Las actividades de la sesién
consideran una orientacion para realizar estas dindmicas.
No obstante, es importante que usted se pueda informar so-
bre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a
las actividades propuestas.

La sesién considera trabajos de interpretacion y representa-
cién, dibujos y actividades précticas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Interpreta simbologia de especialidad, reconociendo y aplicando materialidad, dimensiones, tipos de unién siguien-

do las indicaciones en especificaciones y planos.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de conocer e
interpretar la simbologia de la especialidad de estructuras metdlicas para realizar un trabajo profesional en las
actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Explique a los estudiantes la importancia de conocer la simbologia de los componentes, tipos de materiales y
elementos de unién en planos de la especialidad. Invite a la participacién consultando a los estudiantes por las
consecuencias de un error en la interpretacién de simbologia y los problemas al momento de fabricar y montar
una estructura metalica en un proyecto de construccion o industrial.

Comparta la siguiente experiencia:

Error por fabricar con planos de disefio sin realizar planos de fabricacion o de taller.

Para fabricar la estructura metalica de un centro comercial se interpreta de forma errénea una indicacion re-
ferente a la cantidad y tipo de angulos para utilizar en una cercha. La indicacién en plano de disefio decia 1+1
L65x65x4 y se fabricé de la siguiente forma: (Material de apoyo 3.0.1).

Figura 13. Error en la interpretacion de simbologia e indicaciones en plano de disefio.
(Material de apoyo 3.0.1)

| C175x75x4 |
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. 1 1 1
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1 LG |ndlcaCIén d|ce. : : |nterpretacién : Error:
: L§ 1+1 L (éngu|OS) 1 1 correcta' 1 Se intel’preté
| S | Entonces Son 2 | il 1+1L 1 como 1L
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Nota importante: Las marcas de las piezas y componentes en planos de fabricacion y montaje seran analizados
y vistos en amplitud en la sesidon N°5 con las actividades de Listas de Materiales.
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f ) ACTIVIDAD - N° 3.1 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

Senale el objetivo de la actividad, el cual es conocer, interpretar y aplicar la simbologia de perfiles metalicos
indicados en planos de especialidad con el objetivo de conocer los materiales y sus caracteristicas basados en
Norma Chilena, recomendaciones del ICHA del Instituto Chileno del Acero.

Utilizando el siguiente material de apoyo, presente a los estudiantes para iniciar la interpretacién de simbologia
en planos de especialidad.

Tipos de perfiles metalicos (Material de apoyo 3.1.1)
2. Simbologia de perfiles metélicos y su representacion
Perfiles del tipo dngulo L (Material de apoyo 3.1.2)
Perfiles del tipo canal C (Material de apoyo 3.1.3)
Vigas Normalizadas y de fabricacion especial (Material de apoyo 3.1.4)

De forma individual, los estudiantes interpretan la simbologia indicando el tipo de perfil correspondiente de los

siguientes detalles estructurales (Material de apoyo 3.1.5)

Figura 14. Aplicacion de marcas y simbologia en detalles estructurales (Material de apoyo 3.1.5)

PL e=8mm.

— 100x50x3 / — 100x50x3

— 100x50x3
— 100x50x3

P1 150x150x3

|




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

Utilizando la “Hoja proyectista’, los estudiantes realizan de forma individual, un croquis de una estructura meta-
lica en la que deben incorporar la simbologia correspondiente segun los siguientes requerimientos: (Material de
apoyo 3.1.6)

1. Utilizar perfiles rectangulares, canales, cuadrados, angulos y placas bases.
2. Determinar los perfiles a utilizar y buscar su peso teérico en catélogo del proveedor
3. Realizar las marcas de perfiles en croquis para identificar los perfiles

Nota: No realizar marcas para fabricacion. Solo se trata de identificar en el croquis los perfiles a utilizar indicando
su caracteristica y peso tedrico.

Figura 15. Croquis de estructura metalica para trabajar (Material de apoyo 3.1.6)
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ACTIVIDAD - N° 3.2 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es conocer, interpretar y aplicar la simbologia de uniones soldadas y apernadas indica-
das en planos de especialidad con el objetivo de conocer los materiales y sus caracteristicas basados en Norma
Chilena, recomendaciones del ICHA del Instituto Chileno del Acero y Norma AWS de la American Welding Society.

Explique la forma de interpretar un simbolo de soldadura aplicable a trabajos de fabricacién y montaje de estruc-
turas metdlicas. (Material de apoyo 3.2.1)

Figura 16. Simbolos de soldadura segiin AWS American Welding Society (Material de apoyo 3.2.1)

SoD (S) {12 o} L-P

AMBOS LADO
LADOS MOSTRADO

Luego explique los tipos de simbologia aplicados en situaciones de ejecucion de uniones soldadas. (Material de
apoyo 3.2.2)
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TERCERO MEDIO

Figura 17. Situaciones de aplicacién de simbolos de soldadura (Material de apoyo 3.2.2)
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1. La representacion de uniones apernadas no es lo mismo que la representacién técnica de elementos

roscados.

2. Los simbolos de soldadura son un tema extenso. Para mas informacion debe consultar la AWS (American

Welding Society) en su ultima version.

De forma individual. Los estudiantes interpretan la simbologia indicando el tipo de unién correspondiente de los

siguientes detalles estructurales (Material de apoyo 3.2.3)
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LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 45 minutos aproximado

En duplas y utilizando papel Kraft, los estudiantes dibujan los simbolos de soldadura aplicados a diversas situa-
ciones, dibujando detalles de estructuras metdlicas tales como nudos, conexiones, anclajes, etc. La idea es que
puedan dibujar detalles estructurales y aplicar simbologia de soldaduras aprendidas y utilizadas en las activida-
des de la sesion.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

Plumones

«  Papel Kraft
«  Material de Apoyo 3.0.1
Material de Apoyo 3.1.1
«  Material de Apoyo 3.1.2
«  Material de Apoyo 3.1.3
«  Material de Apoyo 3.1.4
«  Material de Apoyo 3.1.5
Material de Apoyo 3.1.6
«  Material de Apoyo 3.2.1
«  Material de Apoyo 3.2.2
Material de Apoyo 3.2.3
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CUBICACION PARA LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En la sesién N°4 trabajaremos realizando cubicaciones, se-
gun la informacién contenida en las especificaciones técni-
cas de proyecto y la informacién de los planos de especiali-
dad, con el fin de realizar la estimacién de materiales para
cotizacién y fabricacién de una estructura metalica.

Las actividades inician con la presentacion de los objetivos
de la sesion, actividad en la que se destaca la importancia
de la cubicacién de materiales para realizar un trabajo pro-
fesional en las actividades de su carrera y futura labor de es-
pecialidad. Todo enfocado en la estimacién de cantidades
de materiales para cotizacion y posterior fabricacion de es-
tructuras metalicas. Aqui se debe destacar el concepto de
“aprovechamiento de material” producto de su experiencia
y de las recomendaciones de fabricantes y distribuidores na-
cionales e internacionales.

Para cerrar la sesion, las actividades se centran en lograr que
los estudiantes puedan reconocen la importancia de todos
los contenidos tratados y su relacién con su futuro desem-
peno laboral en calidad de especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades deben incorporar metodologias activas,
centradas en los estudiantes y en el desarrollo de los obje-
tivos, como también que puedan incorporar el trabajo cola-
borativo donde los estudiantes trabajan en grupos desarro-
llando roles que se relacionan, complementan y diferencian
en prosecucion de un objetivo comun y, ademas, el trabajo
cooperativo en el que los estudiantes sélo pueden alcanzar
los objetivos si los demads alcanzan los suyos.

Las actividades que se realizan en la sesién son las siguien-
tes: Clase expositiva, demostraciones del docente, talleres
practicos, sesién de preguntas, trabajo individual, grupal,
confeccion de maqueta, interpretacién y dibujo. Las activi-
dades de la sesién consideran una orientacion para realizar
estas dindmicas, no obstante, es importante que usted se
pueda informar sobre las formas y estrategias para sacar el
mejor provecho a las actividades propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza cubicacion de materiales siguiendo especificaciones e indicaciones de los planos de fabricacion.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de la cubicacion
de materiales siguiendo especificaciones e indicaciones de los planos de fabricacién para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. En esta sesion se requiere de internet
o biblioteca técnica.

Desde su experiencia, comunique a los estudiantes la importancia de la cubicacién en los trabajos de fabrica-
cién de estructuras metélicas. También debemencionar los errores que se pueden cometer y los peligros para
la ejecucién exitosa de un proyecto de fabricacién de estructuras metalicas. Debe enfocarse la finalidad de la
cubicacién que es la estimacion de materiales y la valorizacién técnica y econdmica para cotizar y luego fabricar.
La cubicacién no es una tarea exclusiva de la especialidad de estructuras metalicas, también aplica a otras espe-
cialidades como: Obras civiles, obra gruesa y terminaciones, electricidad, climatizacién y todas las actividades
del &rea de la construccién e industrial.

La cubicacién, por lo general, conduce a la confeccién de presupuestos para cotizacion.

En la presente sesion nos enfocaremos en la cubicacion de estructuras metélicas determinando caracteristicas
de los elementos de una estructura metdlica tales como: Material, dimensiones, pesos teéricos y m2 de superfi-
cie para proteccion superficial.

En equipos de 4 participantes, los estudiantes deben confeccionar maquetas a escala, utilizando fideos o palos
de maqueta u otro. La actividad consiste en realizar busqueda de informacién en internet o biblioteca técnica
(tipos de cerchas metdlicas) segun las siguientes instrucciones:

1. Busqueda de informacién. Con su asistencia eligen un modelo de cercha para realizar.
2. Utilizando escalimetros se realiza el dimensionado y corte de todas las piezas a escala.
3. Pegado de las partes y piezas

Importante: Esta maqueta se utilizard en la siguiente actividad de la sesién

¥lnacap




CONSTRUCCIONES METALICAS

2)

ACTIVIDAD - N° 4.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

La actividad consiste en realizar la cubicacion de las partes y elementos de la maqueta realizada en la actividad
anterior.

Manteniendo los equipos de la actividad anterior, los estudiantes realizan la cubicacion de la maqueta. Antes de
cubicar, se deben realizar las siguientes acciones:

1. Croquis. Realizar un croquis de la estructura y de todas las vistas necesarias.

2. Levantamiento dimensional. Se realizan mediciones generales y a todas las partes y piezas de la maqueta.

3. Materiales. Asignar tipos de perfiles metalicos reales a cada uno de los elementos de la cercha.

4. Marcas. Se debe realizar el marcado de cada elemento de la cercha.

5. Listado de partes y piezas. Se deben indicar marcas de piezas y sus largos unitarios.

6. Determinar el peso tedrico de c/u de las piezas de la maqueta segun la informacion de los proveedores
de materiales en acero.

7. Determinar el peso total de la estructura.

8. Determinar la cantidad de perfiles en largo comercial de 6m c/u segun la informacion de los proveedores
de materiales en acero.

Para acceder a la informacién de los proveedores nos apoyaremos en los siguientes sitios web:
http://www.sack.cl/productos
(Visitado en Enero de 2018)

http://www.formac.cl/productos.php
(Visitado en Enero de 2018)

http://www.carlosherrera.cl/categoria-producto/perfiles/
(Visitado en Enero de 2018)

http://www.gerdau.cl/productos-y-servicios
(Visitado en Enero de 2018)

ACTIVIDAD - N° 4.2 ‘ tiempo 135 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar planos de disefio de estructuras metdélicas para identificar todos los elemen-
tos necesarios para realizar una cubicaciéon de materiales efectiva.

De forma individual, los estudiantes interpretan simbologia y cubican segun los siguientes croquis de disefo:

1. Planta de estructura (Material de apoyo 4.2.1)
2. Corte A-A (Material de apoyo 4.2.2)
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Figura 19. Croquis de disefo de estructura para cubicar
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Instrucciones para realizar la cubicacion:

Interpretar el croquis y relacionar las vistas de planta y los cortes.

Realizar una lista con los perfiles a buscar en informacion técnica de proveedores.
Verificar las caracteristicas de los perfiles tales como dimensiones y peso teorico.
Completar la siguiente hoja de cubicacion (Material de apoyo 4.2.3)

vk N

Determinar lo siguiente:

5.1. Largos unitarios.

5.2. Pesos tedricos de cada elemento.

5.3. Superficie m2 de cada perfil

5.4. Cantidades de perfiles a utilizar (tiras).

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 15 minutos aproximado

Mencione el objetivo de esta ultima sesion, el cual consta de lograr que los estudiantes reconozcan la impor-
tancia de la sesion aplicada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio
laboral por medio de la reflexién.

Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Cudl es la finalidad de realizar una cubicacién de materiales?
- ¢Es posible la fabricacion de estructuras sin una cubicacion previa?
«  ;Cudl fue la mayor dificultad al momento de realizar las cubicaciones?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

- Palos de maqueta

+  Pegamento

«  Material de Apoyo 4.2.1
«  Material de Apoyo 4.2.2
«  Material de Apoyo 4.2.3
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TERCERO MEDIO

LISTAS DE MATERIALES EN PLANOS DE FABRICACION

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propésito fundamental de la sesién N°5 es confeccionar
listas de materiales, partes y piezas en planos de fabricacion.
Para esto es fundamental conocer el concepto de “marcas
de fabricacion” en planos y luego en los elementos fabri-
cados. Asi es posible tener un control de las cantidades de
piezas y apoyar de forma efectiva el orden Iégico de fabrica-
cién, pre-armado, despacho y posteriormente la estimacién
de pesos en conjuntos y subconjuntos.

La sesion comienza con la presentacién de los objetivos,
actividad en la que se destaca la importancia de conocer
la finalidad del marcado de piezas y el desarrollo de listas
de materiales en los planos de especialidad para realizar un
trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura
labor. Ademas, se analizan los errores y sus consecuencias
en proyectos de fabricacion de estructuras metalicas.

Las actividades consideran un trabajo fuerte en la interpre-
tacién de vistas, secciones y andlisis de detalles.

Terminaremos la sesion destacando la importancia de los
contenidos y su relaciéon e impacto en las actividades y en el
futuro desempenio laboral de los estudiantes.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesién, se recomienda que usted
pueda lograr la atencién, emocionar y motivar a sus estu-
diantes para la consecucién de los desafios propuestos y el
desarrollo de las competencias, como un docente facilitador
y como un referente, que permite la interaccién con los es-
tudiantes.

Incorpore en cada actividad; metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos,
como también que puedan incorporar el trabajo colabora-
tivo donde los estudiantes trabajan en grupos desarrollan-
do roles que se relacionan, complementan y diferencian en
prosecucién de un objetivo comun y ademas el trabajo coo-
perativo en el que los estudiantes sélo pueden alcanzar los
objetivos si los demds alcanzan los suyos.

Relacione conceptos nuevos con conceptos anteriores y con
ejemplos del campo laboral para un aprendizaje significativo.

La presente sesion considera el uso de herramientas instru-
mentales como: Uso de tablas, Informes técnicos, confeccion
de listas, interpretacion, representacion y dibujo de croquis.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Desarrolla listados de partes y piezas indicando marcas de fabricacién, descripcion, cantidades y peso de estructuras

en planos de fabricacion.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general:“Poder reconocer la importancia de las marcas de
los componentes, partes y piezas de una estructura en planos de fabricacion para realizar un trabajo profesional
en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Producto de su experiencia comente la importancia de confeccionar listas de materiales, partes y piezas en pla-
nos de fabricacién. Para esto es fundamental conocer el concepto de “marcas de fabricacion” en planos y luego
en los elementos fabricados. Asi es posible tener un control de las cantidades de piezas y apoyar de forma efec-
tiva el orden ldgico de fabricacion.

Comente lo siguiente: En una oportunidad se desarrolla plano de fabricacion y, por un error en la lista de mate-
riales (en las cantidades de unidades a fabricar de una pieza determinada), se fabrica una mayor cantidad de las
piezas que realmente se necesitaban. La lista de materiales debe ser realizada con mucho cuidado y dedicacion,
siendo uno de los puntos de mayor importancia en la fabricacion de estructuras metalicas.

ACTIVIDAD - N° 5.1 ‘ tiempo 210 minutos aproximado

Sefale el objetivo de la actividad, el cual es lograr que los estudiantes puedan conocer la relacién que existe
entre las marcas indicadas en las vistas de la estructura y las marcas contenidas en las listas de materiales de los
planos.

Pararealizar la actividad, es importante disponer de laboratorio de computacion con planilla de calculos del tipo Excel.
En duplas, los estudiantes interpretan y realizan marcado de piezas y componentes de los siguientes planos.

Nota: Los siguientes documentos (planos) se utilizardn en las préximas actividades, es de suma importancia rea-
lizar su descarga. De igual forma se encuentran incluidos en los materiales anexos

1. Plano Estructura 1 de 2
https.//goo.gl/Q4Juc2
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.1)

2. Plano Estructura 2 de 2
https://goo.gl/Mdj7PC
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.2)

Descargados e impresos los planos los estudiantes realizan la siguiente actividad:
1. Interpretar las vistas del plano para tener una idea del tipo y caracteristicas de las estructuras.
2. Realizar marcado de piezas en cada vista y a cada pieza y componente de la estructura.
3. Utilizando hoja de calculos. Confeccionar la lista de materiales segun el siguiente material:
(Material de apoyo 5.1.3)

4. Confeccionada la lista de materiales en la planilla de célculos se procede a completar con todos los datos
que solicita y el Peso Total Detallado.
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Informacion importante referente a las marcas de piezas y componentes (Sigdo Koppers. S.f.):
Todas las Piezas estaran identificadas con una marca de Terreno (Montaje) y todos los componentes estaran
identificados con una marca de Taller (Fabricacion)

Las marcas de taller (para fabricacion) estaran identificadas con dos (2) letras minusculas, la primera indicara al
elemento segun su caracteristica y la segunda indicard el orden correlativo segun plano.

Ejemplo pa, pb, pc, entre otros.

Letras para identificacion de elementos:
Letra“a” angulos
Letra“b” placas base
Letra“m” perfiles IN, H, C, ICA.
Letra“p” planchas de conexion
Letra“S” suples

uy,n

Letra “x" tirantes

Las marcas de Terreno son las que identificaran a cada pieza desde su fabricacién en taller hasta su posterior
montaje. Estas se identifican con un nimero que corresponde al nimero del plano que la contiene mas una letra
mayuscula (A, B, C, D...) que indica el orden correlativo en el plano.

Ejemplo: VIGA-010-110-A

(7 ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | termpo 45 minutos proximado

Sefale en esta actividad la realizacién de la comparacién de las listas de materiales y el Peso Total Detallado
como resultado del trabajo de los equipos en la actividad anterior. Se analiza el marcado correcto de piezas y
componentes, sus caracteristicas y la identificacién correcta de materiales.

Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:
«  ¢Sonimportantes las marcas para fabricacién en los elementos de una estructura?
«  ¢Esposible la fabricacion de estructuras sin un listado de materiales?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 5.1.1
«  Material de Apoyo 5.1.2
«  Material de Apoyo 5.1.3
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDADES EN LA FABRICACION DE ESTRUCTURAS

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En la sesién N°6 se trabaja en aprender a definir las activi-
dades y tareas a realizar en un proyecto de fabricacion de
estructuras metalicas, siguiendo secuencias loégicas para su
fabricacion, segun las indicaciones y especificaciones de los
planos de especialidad.

Para iniciar, presente los objetivos de la sesién. Producto de
su experiencia, comente la importancia de seguir un orden
l6gico para fabricacion y de mantener un orden en los di-
bujos para lograr la fabricaciéon de la cantidad correcta de
elementos de una estructura.

Todas las actividades se deben centrar en la interpretaciéon
de planos de fabricacion, secciones, cortes, detalles y cua-
dros de materiales para lograr comprender y entender la en-
vergadura del proyecto de fabricacion para realizar una esti-
macioén efectiva de actividades que son parte fundamental
en la planificacién de los trabajos y actividades para la fabri-
cacion de estructuras metalicas. El trabajo se complementa
con el desarrollo de todos los dibujos y croquis necesarios
para estos fines.

Para cerrar la sesion, se analizan los supuestos y considera-
ciones para realizar estas labores y se reconoce la importan-
ciay larelacién de los contenidos con posterior desempeio
laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Incorpore, en cada actividad, metodologias activas; centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos,
como también, que puedan incorporar el trabajo colabora-
tivo y, ademas, el trabajo cooperativo. Relacione conceptos
nuevos con conceptos anteriores y con ejemplos del campo
laboral para un aprendizaje significativo.

Para cada actividad de la sesion. Se recomienda que usted
pueda lograr la atencién, emocionar y motivar a sus estu-
diantes para la consecuciéon de los desafios propuestos y el
desarrollo de las competencias, como un docente facilitador
y como un referente, que permite la interaccién con los es-
tudiantes.

La presente sesion considera el uso de herramientas instru-
mentales como: Uso de tablas, Informes técnicos, dramatiza-
cién (Role play) presentaciones utilizando TIC's, etc. Motive
a sus estudiantes a utilizar las herramientas instrumentales
propuestas en cada actividad para desarrollar habilidades
cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Define las actividades y tareas a realizar, siguiendo secuencias logicas para fabricacion de estructuras, segun indica-

cién en planos de fabricacion.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de definir las
actividades y tareas en la fabricacion de estructuras, siguiendo secuencias logicas para fabricacion, segun indica-
cién en planos para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”

Producto de su experiencia, comente la importancia de seguir un orden légico en la fabricacién de estructuras
y de mantener un orden en los dibujos para lograr la fabricacion de la cantidad correcta de elementos de una
estructura metdlica.

Por ejemplo: En la construccién de un mega establecimiento comercial, usted se adjudica la fabricacién de toda
la estructura metalica a una maestranza. Lamentablemente, la constructora no realizé un plan de fabricacion
definiendo las entregas que debia hacer la maestranza. Esto resulté en que la maestranza fabrico sin una coordi-
nacion con la necesidad real para el suministro de estructuras desde terreno y los equipos de montaje quedaron
detenidos al no tener elementos que montar como Columnas, vigas y cerchas. Solo recibian costaneras, riostras,
placas y elementos que alin no era posible conectar.

Luego, motive e invite a la participacién preguntando y solicitando una descripcién de las actividades necesarias
para la fabricacion de una estructura liviana.

ACTIVIDAD - N° 6.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Proponga alos estudiantes, como objetivo de la actividad, definir las actividades para fabricacién de estructuras.

En la presente actividad se trabaja con los planos descargados y utilizados en la sesion anterior (Sesién N°5):

1. Plano Estructura 1 de 2
https://goo.gl/Q4Juc2
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.1)

2. Plano Estructura 2 de 2
https://goo.gl/Mdj7PC
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.2)

Descargados e impresos los planos los estudiantes realizan la siguiente actividad

En duplas, los estudiantes analizan los planos descargados, especialmente la lista de materiales confeccionada
en la sesion anterior para luego realizar una definicién de los trabajos a realizar para la fabricacién de las estructu-
ras metdlicas de los planos segun informacion que adquieren en biblioteca técnica o en busquedas en internet.

Luego, por medio de un organizador grafico realizado con papel Kraft y plumones se realiza la definicién de
actividades para fabricacion.

Instrucciones y ejemplos para confeccionar organizadores gréficos (Educarchile.cl, 2013)
http://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?ID=206862
(Visitado en Febrero de 2018)
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De forma individual, los estudiantes realizan una presentacién del tipo Prezi para realizar la definicion de activi-
dades para la fabricacion de estructuras metalicas para la fabricacién de las estructuras metalicas de los planos.

Considere las siguientes actividades:

1. Compra de material

2. Recepciéon de material

3. Dimensionado

4, Corte, plegado, doblado, etc.

5. Perforacidon, maquinas y herramientas

6. Armado

7. Soldadura

8. “Presentacién”y pre armados

9. Preparacion superficial (Arenado o granallado)

10. Proteccion superficial (Proteccién y terminacion)
11. Despacho a cliente (terreno)
12. Touch up

Considerar ademas inspecciones y controles.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Seleccione un grupo de estudiantes o solicite la participaciéon de voluntarios. Forme 1 6 2 grupos para este trabajo.
Los estudiantes realizan una demostracion (asumen el «rol» de personajes imaginarios a lo largo de una historia
o trama que ellos disefian) para interpretar una situacion en la que “por no conocer las actividades y no planificar
la fabricacion de una estructura se cometen errores y accidentes”.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

Juego de roles — dramatizaciones (Educarchile.cl, s.f.)
http://ww2.educarchile.cl/PORTAL.HERRAMIENTAS/nuestros_sitios/aprendiendo/sitio/dramatizaciones/act4.html

_ MATERIALES

«  Plumones

«  Papel Kraft
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PLANIFICACION DE LA FABRICACION DE ESTRUCTURA METALICAS

APRENDIZAJE

Determina los tipos de uniones, materiales e insumos a utilizar basandose en la lectura de las
simbologias del plano y las especificaciones técnicas.

ESPERADO

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propésito de la sesion N°7 es planificar y realizar el registro
de una panificacion de actividades para fabricacién de una
estructura metdlica en taller interpretando planos de espe-
cialidad.

En la sesion anterior, se trabajé en la definicién de las ac-
tividades para apoyar la planificacién de fabricacion. En la
presente sesion, se realiza la planificacion manual y se tras-
pasa a formato digital en planilla de calculos del tipo Excel
o similar.

Comience presentando los objetivos de la sesién. Los es-
tudiantes deben reconocer la importancia de realizar una
planificacion de fabricacién de estructuras metdlicas, inter-
pretando planos de especialidad para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor de
especialidad.

En esta sesidn es importante que pueda disponer de labo-
ratorio de computacion para realizar el registro digital de la
planificacién y su almacenamiento en la nube d Google dri-
ve, drop box, one drive o similar.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesion, relacione conceptos nue-
vos con conceptos anteriores y con ejemplos del campo la-
boral para un aprendizaje significativo.

Incorpore en cada actividad; metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos.

Se realizaran actividades, entre las que destacan: Clase ex-
positiva para la introduccién y presentacién de los temas,
demostraciones del docente, talleres practicos, sesion de
preguntas, trabajo individual, grupal, en duplas, elabora-
ciéon de carta gantt, entre otras. Las actividades de la sesion
consideran una orientacién para realizar estas dindmicas, no
obstante, es importante que usted se pueda informar sobre
las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las
actividades propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Registra de forma manual y digital la planificacion de fabricacién de estructuras metalicas interpretando planos de

especialidad.

¥lnacap
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de realizar una
planificacion de fabricacion de estructuras metalicas, interpretando planos de especialidad para realizar un tra-
bajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. Se insiste en que pueda disponer
de laboratorio de computacion para realizar el registro digital de la planificacion.

Producto de su experiencia, comente la importancia de la planificacion en la fabricacion de estructuras inter-
pretando planos de especialidad. Comparta alguna experiencia propia o que pueda preparar con anticipacion.

Motive e invite a la participaciéon preguntando y solicitando una descripcidn tipo planificacion de las actividades
necesarias para la fabricacién de una estructura metalica mediana. Pregunte por la diferencia entre definicién de
actividades (actividad anterior) y planificacion de actividades.

ACTIVIDAD-N°7.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es que los estudiantes puedan realizar una planificacion para la fabricaciéon de estruc-
turas metélicas y, posteriormente, realizar el registro digital de la planificacién utilizando planilla de calculo Excel
o similar. La actividad requiere de laboratorio de computacién.

De forma individual o en duplas, los estudiantes realizan una planificacién del tipo “Carta Gantt” para la fabrica-
ciéon de la fabricacion de la estructura metalica de los planos.

En la presente actividad se trabaja con los planos descargados y utilizados en la sesion (Sesion N°5):

1. Plano Estructura 1 de 2
https://goo.gl/Q4Juc2
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.1)

2. Plano Estructura 2 de 2
https://goo.gl/Mdj7PC
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.2)

Descargados e impresos los planos los estudiantes realizan la actividad confeccionando una planificacion del
tipo Carta Gantt.
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Tabla 3. Ejemplo de Carta Gantt (Material de apoyo 7.1.1)

CARTA GANTT PROYECTO DE FABRICACION DE ESTRUCTURAS

Mes1

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4

| ACTIVIDADES

IEIIIIEIIEEEHHHHHHHEEHEHHHEHE

| 1.- Compra de material

111

o O

2 .- Recepcion de material
3

.- Dimensionado

(O

|

4 .- Corte, plegado, doblado, etc.
5

.- Perforacion, maquinas y herramientas

1 o

DO000O0mCO0000 EmmEEECORO00000m

6 .- Armado
7

- Soldadura

1 o]

8 .-"Presentacion”y pre armados

o

9 .- Preparacion superficial (Arenado o granallado)

o o | (il [ [ (i

10 .- Proteccion superficial (Proteccion y terminacion)

1 o [ [ [ [

11 .- Despacho a clientes (terreno)

HDODOODECOODOOEC e OEO OO e

Considere las siguientes actividades para realizar la planificacion de fabricacion de estructuras metalicas:

Perforacion, maquinas y herramientas

1. Compra de material

2. Recepcidon de material

3. Dimensionado

4. Corte, plegado, doblado, etc.
5.

6. Armado

7. Soldadura

8. “Presentacion”y pre armados
9.

Preparacion superficial (Arenado o granallado)

10. Proteccion superficial (Proteccion y terminacion)

11. Despacho a cliente (terreno)

12. Touch up

Considerar ademds inspecciones y controles.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Para cerrar la sesion, los estudiantes suben su planificacion digital a la nube (Google drive o similar) con el fin de
compartirla y, ademas, recibir los comentarios de sus compareros.

Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Por qué esimportante planificar?
«  ;Existe diferencia entre definicién de actividades y una planificacion de actividades?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 7.1.1
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SESION N° 8

PLANOS DE MONTAJE

APRENDIZAJE

Extrae informacién sobre las diferentes escalas, componentes de la estructura metalica, canti-
dad de los elementos y secuencia de montaje a partir de los planos de planta, elevacion, cortes

ESPERADO

y detalles.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propdsito fundamental de la sesion N°8 es realizar la inter-
pretacioén de la informacién contenida en planos de monta-
je y su finalidad en un proyecto de estructuras. También se
busca conocer e interpretacion partes, elementos, conjuntos
y subconjuntos siguiendo especificaciones e indicaciones.

Las actividades inician con la presentacién de los objetivos
de la sesion, actividad en la que se destaca laimportancia de
la cubicacion de conjuntos y subconjuntos para montaje de
estructuras. Lo anterior para realizar un trabajo profesional
en las actividades de su carrera y futura labor de especiali-
dad en terreno.

Aqui es determinante su experiencia, ya que la especialidad
corresponde en gran medida con buenas practicas. Ademas,
se analizan catalogos técnicos con especificaciones y reco-
mendaciones de parte de los fabricantes y distribuidores
nacionales e internacionales.

Para cerrar la sesion. las actividades se centran en lograr que
los estudiantes puedan reconocen la importancia de todos
los contenidos tratados y su relacién con su futuro desem-
peno laboral en calidad de especialistas.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda lograr la atencién, emo-
cionar y motivar a sus estudiantes para la consecucion de
los desafios propuestos y el desarrollo de las competencias,
como un docente facilitador y como un referente, que per-
mite la interaccién con los estudiantes.

Las actividades que se realizan en la sesion son: Exposicion
grupal, demostraciones del docente, Talleres practicos, se-
sion de preguntas, trabajo individual, grupal, en duplas, etc.

En la sesién se trabaja con actividades y el uso de herramien-
tas instrumentales como: uso de tablas, graficos, discusion,
etc. Promueva el uso de las herramientas instrumentales
que se proponen en las actividades. De esta forma es posi-
ble desarrollar las habilidades cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la interpretacion de la informacion contenida en planos de montaje y su finalidad en un proyecto de estruc-

turas metalicas.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de confeccionar
cubicaciones para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Comparta lo siguiente: Lo mas probable es que en la practica hablemos de planos de fabricaciéon y montaje, y
no de planos de montaje como conceptos separados. No obstante, es posible encontrar referencias en la norma-
lizacion y estandarizacion (ANSI, AISC, ICHA y NCh) en las que se definen y analizan los planos de disefio, taller
(fabricacidon) y montaje como elementos con distinta finalidad. Desde la experiencia es posible comprobar y
afirmar que se deben tratar por separado, sobre todo en instancias de aprendizaje de esta importante disciplina.

Comparta con los estudiantes su opinién al respecto y la importancia de mantener las buenas practicas en el
desarrollo de planos como muestra de su buena formacidn que se rige por normas y estandares que se deben
respetar.

Pregunte lo siguiente: jLas normas recomiendan u obligan?

ACTIVIDAD - N° 8.1 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es interpretar planos de montaje y conocer su finalidad en un proyecto de estructuras metalicas.

En grupos, los estudiantes realizan una investigacion y recopilacion de informacién para preparar una presenta-
cién grupal y exponer sobre los planos de montaje.

Se recomienda recopilar informacién en las siguientes plataformas:
http://www.construccionenacero.com/
(Visitado en Febrero de 2018)

https://www.alacero.org/
(Visitado en Febrero de 2018)

Haga que los estudiantes realicen una exposicién grupal.
Instrucciones y alcances para realizar la exposicién (Material de apoyo 8.1.1)

Tema: Exponer sobre los planos de montaje. Norma que rige su aplicacion, su finalidad, usos, areas de aplicacion
y forma de interpretar un plano de montaje.

Las exposiciones deben durar como minimo 5 y méximo 10 minutos por grupo.

La actividad se compone basicamente de 3 etapas:
«  Presentacion del temay de los participantes
«  Exposicién del tema
+  Respuesta a preguntas.

La exposicion no considera preguntas orientadoras, las consultas se realizaran al final de la presentacién y de
manera espontanea segun la situacién y el contexto.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeno laboral.
Para terminar la sesion los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Es posible el montaje de estructuras sin utilizar planos?
«  ;Son los planos de montaje el fin de la generacién de documentos técnicos en un proyecto?
«  (Qué sabe de los planos As Built?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 8.1.1
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CONSTRUCCIONES METALICAS

LISTAS DE MATERIALES EN PLANOS DE MONTAJE

APRENDIZAJE

Extrae informacién sobre las diferentes escalas, componentes de la estructura metalica, canti-
dad de los elementos y secuencia de montaje a partir de los planos de planta, elevacion, cortes

ESPERADO

y detalles.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

La sesidon N°9 tiene el propdsito de aprender a confeccionar
listas de materiales, partes y piezas en planos de montaje.
Para esto, es fundamental conocer el concepto de “marcas
de montaje” en planos y luego en los elementos, fabricados
y pre-armados. Asi, es posible tener un control de las canti-
dades de partes y apoyar de forma efectiva el orden légico
de montaje, pre-armado, despacho y posteriormente la esti-
macion de pesos en conjuntos y subconjuntos.

En la parte inicial se realiza la presentacion de los objetivos,
actividad en la que se destaca la importancia de conocer la
finalidad del marcado para montaje y el desarrollo de listas
de materiales, cuadros de materiales, listas para despacho,
etc, en los planos de especialidad para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor.

Al finalizar la sesion, se compartira experiencia y se destaca-
ra la relacion de los contenidos con las actividades practicas
que desarrollaran los estudiantes en su vida laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesién, incorpore metodologias ac-
tivas, relacionando conceptos nuevos con conceptos ante-
riores y con ejemplos del campo laboral para un aprendizaje
significativo.

En la presente sesidn, se realizaran variadas actividades, en-
tre las que destacan: Clase expositiva para la introduccién y
presentacion de los temas, demostraciones del docente, Ta-
lleres practicos, sesion de preguntas, trabajo individual, gru-
pal, en duplas, etc. Las actividades de la sesién consideran
una orientacion para realizar estas dindmicas, no obstante,
es importante que usted se pueda informar sobre las formas
y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Las actividades de la sesién consideran el uso de herramien-
tas instrumentales como: Confeccion de listas, uso de tablas.
Motive a sus estudiantes a utilizar las herramientas instru-
mentales propuestas en cada actividad para desarrollar ha-
bilidades cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Desarrolla listados de partes y piezas indicando marcas de montaje, descripcidn y peso de estructuras en planos de

montaje.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de las marcas de
los componentes, partes y piezas de una estructura en planos de montaje para realizar un trabajo profesional en
las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Producto de su experiencia, comente la importancia de confeccionar listas de materiales de conjuntos y sub-
conjuntos para trabajos de montaje de estructuras. Para esto es fundamental conocer el concepto de “marcas de
montaje” en planos y, luego, en los elementos fabricados, pre-armado y dispuestos para despacho a obra. Asi,
es posible tener un control de las cantidades de piezas y apoyar de forma efectiva el orden l6gico de montaje,
pre-armado, despacho y posteriormente la estimacion de pesos en conjuntos y subconjuntos.

Junto a sus estudiantes debe visitar las siguientes paginas web con informacidn de empresas de montaje para
reconocer la importancia del apoyo que otorgan los planos a esta actividad.

Sitio web de la Empresa de montajes Echeverria Izquierdo
http://ei.cl/unidades_de_negocio/montajes-industriales/
(Visitado en Febrero de 2018)

http://www.salfacorp.com/un_ic_emp_salfa-montajes.php
(Visitado en Febrero de 2018)

Para reflexionar pregunte lo siguiente: ;jLas estructuras se comportan como fueron disefiadas o se comportan
como fueron armadas?

ACTIVIDAD - N° 9.1 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es que los estudiantes confeccionen listas de materiales, identificando piezas y com-
ponentes para incorporar esta informacién a planos de montaje.

En duplas, los estudiantes realizan el marcado de las piezas. Determinando conjuntos y subconjuntos para reali-
zar un montaje. Utilizando los siguientes croquis:
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CONSTRUCCIONES METALICAS

Figura 20. Croquis 1 de 2 (Material de apoyo 9.1.1)
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Figura 21. Croquis 2 de 2 (Material de apoyo 9.1.2)

Manteniendo las duplas de trabajo, los estudiantes confeccionan listas de materiales y partes, lista de embarque

y embalaje, listado de pernos y todo lo necesario para complementar un plano de montaje.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

Figura 22. Ejemplo de lista de embarque (Material de apoyo 9.1.3)

|VIGENCIA DESDE | | 25/11/2013

|
LISTA DE EMBALAJE / PACKING LIST | vesiov || I
|

| CODIGO LE
| HOJA || 1DE 2
MESA  NO CONSECUTIVO
CONTRATISTA: N° DE ENVIO
29 11 20132 9112013-1
CONTRATANTE CENTRO DE COSTOS:
(A CARGO DEL CONTRATANTE)
TRANSPORTADORA: CODIGO DE ENVIO
ORIGEN: DESTINO
LONG. CANTIDAD PESO LONG PESO
ITEM DESCRIPCION REFERENCIA UND CHECK
PIEZA PIEZAS UNITARIO TOTAL o

[ HEA 180 || B2 [ o230 || wm || 1 [ sss0 [ e2a ][ 22148 ] v |
[ 2] HEA 180 || c-83 || 630 |[  mm || 1 [[ msso [ e [ 22188 ] v |
E | HEA 120 | c4 Lo [ wm I 0 [ 0 [ e [ 2 |[ v |
Lol HEA 180 | ca [ 2000 J[ wm [+ [ 30 [ 20 [[ ne [[ v |
L s |l HEA 180 | ce L2000 [ om I 0 [ w0 [ 20 J[ s [ v ]
| 6 || HEA 180 || c-D1 || 5839 || mm || 1 || 35.50 || 5,84 || 207,28 || v |
[ 7] HEA 180 || D2 || s | m || 1 I 584 [[ 20728 ] v |
[ s ] HEA 180 || cp3 || se0 |[ mm || 1 [ ssso [ ses [ 2028 || v |
[ o HEA 180 || c-D4 || ss0 |[ wm || 1 [[ ssso [ ses [ 2028 ] W |
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

En esta actividad, se realiza la comparacién de las listas de materiales como resultado del trabajo de los equipos en
la actividad anterior. Se analiza el marcado correcto de piezas y componentes, los conjuntos y subconjuntos, etc.

Para terminar la sesién los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

« + ;Cudl eslaimportancia de las marcas de montaje en los proyectos de estructuras metélicas?
« + ;Es posible el montaje de estructuras sin planos y sin un listado de materiales?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 9.1.1
«  Material de Apoyo 9.1.2

«  Material de Apoyo 9.1.3




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDADES EN EL MONTAJE DE ESTRUCTURAS

Extrae informacién sobre las diferentes escalas, componentes de la estructura metalica, canti-

APRENDIZAJE

dad de los elementos y secuencia de montaje a partir de los planos de planta, elevacion, cortes

ESPERADO

y detalles.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion, se trabaja en aprender a definir todas las ac-
tividades y tareas a realizar en una actividad de pre-armado
y montaje de estructuras metdlicas, siguiendo secuencias
|6gicas para su montaje para la construccién del proyecto,
segun las indicaciones y especificaciones de los planos de
especialidad.

Presente los objetivos de la sesién. Producto de su experien-
cia, comente la importancia de definir y seguir un orden [6-
gico en las actividades de montaje para mantener un orden
en los planos y lograr el despacho correcto de conjuntos y
subconjuntos y posterior izaje.

Todas las actividades se deben centrar en la interpretacion
de planos de montaje y sus secciones, cortes, detalles vy lis-
tas de materiales. Esto, para lograr comprender y entender
la envergadura del proyecto de montaje y para realizar una
estimacion efectiva de las actividades, las cuales son parte
fundamental en la planificacién de los trabajos y actividades
para el montaje de estructuras metalicas. El trabajo se com-
plementa con célculos, el desarrollo de todos los dibujos y
croquis necesarios para estos fines.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda lograr la atencién, emocio-
nar y motivar a sus estudiantes para la consecucion de los
desafios propuestos y el desarrollo de las competencias.

Incorporar metodologias activas, centradas en los estudian-
tesy en el desarrollo de los objetivos.

Las actividades que se realizan en la sesién son: Diagrama
comparativo, caso, cuadro comparativo, clase expositiva
para la introduccién y presentacion de los temas, Demos-
traciones del docente, Talleres practicos, sesion de pregun-
tas, trabajo individual, grupal, en duplas, etc. Las actividades
de la sesion consideran una orientacién para realizar estas
dindmicas, no obstante, es importante que usted se pueda
informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor
provecho a las actividades propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Define las actividades y tareas a realizar, siguiendo secuencias logicas para pre-armado, armado y montaje, segun

indicacion en planos de montaje.
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 75 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de aprender a
definir todas las actividades y tareas a realizar en una actividad de pre-armado y montaje de estructuras meta-
licas, siguiendo secuencias légicas para su montaje para la construccién del proyecto, segun las indicaciones y
especificaciones de los planos de especialidad para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carre-
ray futura labor de especialidad”

Producto de su experiencia, comente la importancia de seguir un orden légico en el montaje de estructurasy de
mantener un orden en los dibujos para lograr el despacho de la cantidad correcta de elementos de una estruc-
tura metalica.

En trios y utilizando papel kraft. Los estudiantes realizan un diagrama de causa - efecto del tipo esqueleto de
pescado de Ishikawa para identificar la causa de un supuesto “El No cumplimiento en los plazos de montaje” (Nos
estamos demorando el doble de lo presupuestado en realizar un servicio de montaje).

Pasos:
1. ldentificar el problema (El problema es el No cumplimiento con los plazos de montaje)
2. Definir factores generales que dan origen al problema
3. Identificar las causas
4. Analizary discutir el diagrama
5. Generar plan de accion

Figura 23. Diagrama de causa - efecto (Ejemplo) (Material de apoyo 10.0.1)

1 I
1 1
1 1
1 1
I Mejores servicios Mala calidad de Mala atencion I
: enla competenaa los productores del servicio :
1 1
1 PreC|os accesibles MaIa calidad No resuelven el problema 1
1 € 1
I Mejores horanos Danados Falta de !
I' de atencién '
| capaataaon Productos No a tiempo I
I L Sy 1
1 Varledad en la oferta N mane)(l) . ” 1
| de materia o | Porqué“sepierden I
1 los clientes I
1 Hom|C|d|os 1
1 € 1
| Enfermedades Requerimientos de trabajo |
I Situacion I
I econémica |
| Acadentes Inseguridad en la ciudad |
I € I
1 1
1 1
| Mueren Se cambian |
! de ciudad !
1 1
1 1
1 1
1 1




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

TERCERO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 10.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad radica en que los estudiantes logren definir las actividades para montaje de estructu-
ras siguiendo secuencias légicas para montaje.

Describa la actividad de la siguiente manera: Su cliente “maestranza” requiere de su asesoria para realizar un
montaje de una estructura metdélica (Se utiliza el proyecto de las ultimas sesiones). Por algiin motivo, su cliente
requiere un cuadro comparativo con la comparacién de 2 propuestas de montaje, la propuesta N°1 (Montaje en
un plazo de 7 semanas) y la segunda propuesta

Se requiere ademads su propuesta econémica por el valor x kg. La maestranza marginara sobre este valor.

Posteriormenre, en duplas, los estudiantes definen las actividades necesarias para realizar un montaje. Ademas,
tienen libertad para crear este documento segun los datos que encuentren y segun los medios que dispongan, a
continuacién un ejemplo y que ademds contiene las instrucciones del caso. (Material de apoyo 10.1.1)

Tabla 4. Cuadro comparativo de ejemplo

ltem Propuesta 1 Propuesta 2
1 Actividad 1.1 Actividad 2.1
2 Actividad 1.2 Actividad 2.2
3 Actividad 1.3 Actividad 2.3
4 Actividad 1.4 Actividad 2.4
5 Actividad 1.5 Actividad 2.5
6 Valor Kg: Valor Kg:

¥lnacap




CONSTRUCCIONES METALICAS

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para terminar la sesién, los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

« « ;Actividades a las que no se puede reducir el tiempo de ejecucion?
« « ;Porqué existe una diferencia en los valores de las propuestas?
« « ;Qué sucederia si no se mantiene un orden de las actividades de montaje de estructuras?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Papel Kraft
«  Material de Apoyo 10.0.1

+  Material de Apoyo 10.1.1




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

PLANIFICACION DEL MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

Extrae informacion sobre las diferentes escalas, componentes de la estructura metalica, canti-
dad de los elementos y secuencia de montaje a partir de los planos de planta, elevacion, cortes

ESPERADO

y detalles.

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El proposito de la sesién N°11 es planificar y realizar el regis-
tro de la panificacién de actividades para montaje de una
estructura metalica en terreno, interpretando planos de es-
pecialidad.

En la sesidon anterior, se trabajo en la definicion de todas las
actividades para apoyar la planificacion de montaje. En la
presente sesion, se realiza la planificacion manual y se tras-
pasa a formato digital en planilla de calculos del tipo Excel
o similar.

Las actividades inician con la presentacién de los objetivos
de la sesion. Los estudiantes deben reconocer la importan-
cia de realizar una planificacion de montaje de estructuras
metalicas, interpretando planos de especialidad para reali-
zar un trabajo profesional en las actividades de su carrera 'y
futura labor de especialidad.

En esta sesidn es importante que pueda disponer de labo-
ratorio de computacion para realizar el registro digital de
la planificaciéon y su almacenamiento en la nube de Google
drive, drop box, one drive o similar.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesién. Sea un docente facilitador y
un referente, que permite la interaccién con los estudiantes.

Incorpore el trabajo colaborativo donde los estudiantes
trabajan en grupos desarrollando roles que se relacionan,
complementan y diferencian en prosecucion de un objeti-
vo comun y, ademas, el trabajo cooperativo en el que los
estudiantes sélo pueden alcanzar los objetivos si los demas
alcanzan los suyos. Relacione conceptos nuevos con con-
ceptos anteriores y con ejemplos del campo laboral para un
aprendizaje significativo. La sesién considera la dindmica de
produccion complementaria (cada participante del equipo
realiza una parte del trabajo teniendo claro el objetivo.

Promueva el uso de tecnologias de la informacion y comu-
nicacién para obtenery procesar informacién, asi como para
comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Por ultimo, en la sesidon se realizaran variadas actividades,
entre las que destacan: Sesion de preguntas, trabajo indivi-
dual, grupal, en duplas, demostraciones del docente, sesién
de preguntas, etc. Las actividades de la sesiéon consideran
una orientacion para realizar estas dindmicas, no obstante,
es importante que usted se pueda informar sobre las formas
y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Registra de forma manual y digital la planificacion de

especialidad.

montaje de estructuras metalicas interpretando planos de
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de realizar una
planificacién del montaje de estructuras metdlicas, interpretando planos de especialidad para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. En esta sesidn, es importante que
pueda disponer de laboratorio de computacion para realizar el registro digital de la planificacion.

Producto de su experiencia, comente la importancia de la planificacién para el montaje de estructuras interpre-
tando planos de especialidad. Comparta alguna experiencia propia o que pueda preparar con anticipacion.

Motive e invite a la participacion preguntando y solicitando una descripcion tipo planificacion de las actividades
necesarias para el montaje de una estructura metalica mediana. Pregunte por la diferencia entre definicién de
actividades (actividad anterior) y planificacion de actividades.

ACTIVIDAD -N° 11.1 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es que los estudiantes puedan realizar una planificacién para montaje de estructuras
metalicas. La actividad requiere de laboratorio de computacién.

En equipos de 4 estudiantes se realiza una dinamica de produccién complementaria (cada participante del equi-
po realiza una parte del trabajo teniendo claro el objetivo. La actividad se desarrolla simulando ser un cliente que
requiere el montaje de estructuras metdlicas del proyecto (Material de apoyo 11.1.1)

Nota: Se utilizan los planos de la sesién anterior N°5

1. Plano Estructura 1 de 2
https://goo.gl/Q4Juc2
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.1)

2. Plano Estructura 2 de 2
https://goo.gl/Mdj7PC
(Visitado en Febrero de 2018)
(Material de apoyo 5.1.2)

Descargados e impresos los planos los estudiantes realizan la actividad

El objetivo principal es la planificacién del montaje. No obstante, la actividad se complementa con el desarrollo
de una especificacion técnica y otros.

Requerimiento para el proyecto de montaje:

1. Los estudiantes conforman equipos de trabajo y definen los roles y responsabilidades
2. Realizan planificacion del montaje con detalle de actividades en Carta Gantt de proyecto
3. Desarrollo de especificacién técnica de montaje de estructuras




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

TERCERO MEDIO

Considere los siguientes conceptos para considerar en el trabajo:

Desarrollo de cuadro normativa aplicada a la especialidad y trabajos de montaje.

Se requiere entrevista (audio o video) a encargados de empresas de montaje que puedan indicar los al-
cances para un trabajo de montaje y que exprese la importancia y la situacién actual de la actividad

Realizar registro fotografico de la experiencia para compartir la informacién y realizar un Blog en la acti-

vidad de cierre de sesion.

Método de Montaje.
Secuencia de montaje.
Alineacién y nivelacién.
Estabilidad y Conexiones.
Planchas de sacrificio.
Soldadura en Terreno.

Ensayos ED, END.

Pintura intumescente.
Inspector de Aseguramiento de Calidad QAQC.
ITO Inspector Técnico de Obra.
Rigger.

Jefe de terreno.

Tolerancias.

Dispositivos de Anclaje.
Aberturas.

Calidad de los materiales que sean de aporte del contratista de montaje.

Estado de equipos y herramientas.
Calificacion de soldadores.

Replanteo de ejes, cotas y elevaciones basicas del proyecto.

Torque de pernos.

Proteccion superficial.
Elementos de izaje.

Morteros de nivelacion.
Conexiones provisionales.
Lista de pernos.

Lista de embalaje o Packinglist.
Planos As Built.
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

Para cerrar, sugiera a los estudiantes compartir la experiencia y realizar conclusiones utilizando las TIC

Manteniendo los equipos de la actividad anterior, los estudiantes comparten la experiencia y realizan conclusiones
creando una publicacion del tipo blog o pagina web.

Plataformas autorizadas
- Blogger (Blogspot)®
«  Wix®
«  Google Sites®
«  Wordpress®
«  Tumblr®

Importante: No se permite Facebook®, tampoco Instagram®.

Visite las siguientes paginas educativas:

“Plataformas gratuitas para crear un blog para usar en clase”
https://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/plataformas-crear-blog-gratis/33746.html
(Visitado en Febrero de 2018)

“Cinco consejos para crear y utilizar un blog en clase”
http://www.aulaplaneta.com/2016/05/17/recursos-tic/cinco-consejos-para-crear-y-utilizar-un-blog-en-clase/

(Visitado en Febrero de 2018)

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes.

~ MATERIALES

«  Plumones

«  Papel Kraft
Material de Apoyo 11.1.1
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INSTRUMENTOS PARA MEDICION Y VERIFICACION

APRENDIZAJE

Utiliza instrumentos andlogos y digitales de manera prolija para realizar mediciones y control
de dimensiones (largo, ancho, espesores, entre distancia, pilares, costanera, etc.), de acuerdo

ESPERADO

a los planos.

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion presenta un cambio de actividades, ya que nos
deriva actividades que preferentemente deben ser realiza-
das en taller. Tiene como objetivo utilizar instrumentos y
herramientas para medicion y verificacién de estructuras
metdlicas y sus componentes, segun el tipo de elemento y
sus caracteristicas.

Luego de presentar los objetivos de la sesidn, se busca que
los estudiantes sepan qué instrumentos usar para medir y
verificar (Flexdmetro, Calibre Vernier). Que logren utilizarlos
para comparar las medidas de los planos con la estructura
propiamente tal.

Producto de su experiencia, comente la importancia del uso
de instrumentos de medicién y verificacién para la fabri-
cacién y, ademas, para comprobar las dimensiones de una
estructura metdlica interpretando planos de especialidad.
Comparta experiencias propias o que pueda preparar con
anticipacion

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades que se realizan en la sesién son: Taller prac-
tico, clase expositiva demostraciones del docente, Talleres
précticos, sesién de preguntas, trabajo individual, grupal, en
duplas, etc.

La sesidn considera en sus actividades, el uso de herramien-
tas instrumentales como: Portafolio digital, uso de tablas,
check list, uso de tablas. Promueva el uso de las herramien-
tas instrumentales que se proponen en las actividades. De
esta forma es posible desarrollar las habilidades cognitivas.

Asimismo, para esta actividad, es necesario que usted dis-
ponga de taller o un lugar para realizar mediciones a una
estructura metalica, elementos de seguridad y proteccién
personal para todos los participantes y ademds tomar todas
las precauciones y consideraciones para el desarrollo de las
actividades.

Debe tener especial consideracién con lo siguiente: Al rea-
lizar las actividades en taller, se debe cumplir con todas las
recomendaciones, estdndares y normativa para garantiza la
seguridad y la integridad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Reconocey utiliza instrumentos y herramientas para medicién y verificacién de estructuras y sus componentes segun

el tipo de elemento y sus caracteristicas.

¥lnacap
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesién. Fije como objetivo general:“Poder reconocer la importancia del uso de instru-
mentos y herramientas para medicién y verificacién de estructuras y sus componentes para realizar un trabajo
profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Para iniciar la sesion los estudiantes responden a las siguientes preguntas:

«  ;Qué sucederia si se desconoce el uso de instrumentos de medicién en la fabricacion de estructuras?

«  ;Cudles son las etapas del proceso de fabricacion y montaje de estructuras en las que se utilizan instru-
mentos de medicidn y verificacion?

ACTIVIDAD - N° 12.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar el instrumento flexdmetro, de forma efectiva y segura.

Inicie explicando las partes del instrumento (Material de apoyo 12.1.1) y luego su sistema de unidades Bigradua-
do del flexdmetro (Material de apoyo 12.1.2). Es importante que el docente pueda realizar con anticipacién un
croquis de la estructura a la que se realizard comprobacién de dimensiones a la que se le aplicara el siguiente
Check list. (Material de apoyo 12.1.3)

Figura 24. Partes de un Flexémetro (Material de apoyo 12.1.1)

1.- Estructura o carcasa

@ 2.- Seguro o freno
3.- Cinta flexible retracti

4.- Tope de la cinta
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Figura 25. Sistema Bigraduado de unidades (Material de apoyo 12.1.2)

SISTEMA IMPERIAL
Pulgadas, Ft

O sz \3
T TITRRETHTTTALTRY ||||||||| 111

SISTEMA METRICO
Milimetros, Centimetros, Metros

En esta actividad, usted debe realizar una demostracién del uso del instrumento flexdémetro. Recuerde indicar la
forma correcta de utilizacién de los instrumentos, ademas para garantizar una medicidn segura y efectiva. En lo
posible utilice instrumentos en distintas resoluciones. Importantes son las medidas de seguridad, el uso de los
Elementos de Proteccidn Personal y tomar todas las precauciones posibles para la seguridad de los estudiantes y
el cuidado de los instrumentos a utilizar.

Luego, en duplas, los estudiantes utilizan flexdmetro. Antes de iniciar la actividad practica con el instrumento
defina los roles que deben desempenar los estudiantes para el uso del mismo. Primero un estudiante realiza las
mediciones completando un check list. (Material de apoyo 12.1.3) y otro estudiante participa como ayudante.
Se realizan mediciones tomando en consideracion las tolerancias indicadas por el docente. Luego, se realiza el
cambio de roles y se repite la operacién. Recuerde indicar a los estudiantes que deben realizar registro fotogra-
fico de la experiencia.

Nota: El Check list considera una parte formativa correspondiente al uso de EPP (Elementos de Proteccion Perso-
nal), partes del instrumento y otra procedimental relacionada con el uso del instrumento.
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Figura 26. Check list (Material de apoyo 12.1.3)

Check List - Uso de Flexometro N°
Fecha de Inicio Fecha Final Duracion Dias
Hora de Inicio Hora Final Duracién Horas/min
ACTIVIDAD SI NO N/A OBSERVACIONES

1 Utiliza sus EPP durante toda la actividad

2 Reconoce y menciona las partes del instrumento

3 Mantiene el orden en su lugar de trabajo

4 Realiza la accién resguardando la seguridad

5 Realiza la accién de “asistente” de forma correcta

6

7

8

9

10
Estudiante (Nombre completo) RUT Firma
Responsable (Nombre completo) RUT Firma

ACTIVIDAD-N°12.2 ‘ tiempo 180 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar el instrumento Vernier, de forma efectiva y segura.

Inicie mostrando las partes del instrumento explicando la importancia de cada elemento para realizar una me-
dicién confiable, efectiva y segura. Ademas, mencione el objetivo del bigraduado (Métrico y pulgadas) del ins-
trumento. (Material de apoyo 12.2.1) y luego su sistema de unidades (Material de apoyo 12.2.2) bigraduado del
vernier. Un detalle importante es la resolucién del instrumento, ya que existen calibres vernier con distintas
resoluciones (divisiones).
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Figura 27. El vernier (Material de apoyo 12.2.1)

G T T TTTTTTTTm s mmmmm e |
| |
| 1
! “Mordazas” !
: Dimensiones Freno o Tornillo :
I de interiores de fijacion !
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! I l|)|||l|1|||¥|j 1112810 /‘l—maw' i l 1 |
I TP L T T T T T T T T T T oo I
1 4 123 4 2 6 738 o 10t 1 o2 Y1z s8N o N~
| |
I | o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0,05mm I
| |
I Resolucion del instrumento (mm) 1
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| 1
Figura 28. Sistema Bigraduado (Material de apoyo 12.2.2)
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En esta actividad, usted debe realizar una demostracién del uso del instrumento Vernier (pie de metro). Explique
las distintas resoluciones para un instrumento del tipo Vernier, recordando indicar la forma correcta de utiliza-
cién de los instrumentos para garantizar una medicién seguray efectiva. (Material de apoyo 12.2.3) Resoluciones.
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Figura 29. Resoluciones del instrumento Vernier (Material de apoyo 12.2.3)

Vernier con 10 divisiones del nonio. Graduacion 1/10 es decir 0.1Tmm.

0 1 2 213mm 4 5
oo bl HH|I|||||||||||||||||||

0 5 10

Vernier con 20 divisiones del nonio. Graduacion 1/20 es decir 0.05mm.

TR RSO SOUEVOOST AT
| | I | IIII 1111 IIII |
L e o S L
0 2 4 6 8

10

Vernier con 50 divisiones del nonio. Graduacion 1/50 es decir 0.02mm.

0 1 2 3 166mm 4 5

NERBERARARERRED
8 9

Utilice las siguientes Url para apoyar los contenidos, referente al uso de instrumento Vernier en distintas resolu-
ciones. No olvide verificar las resoluciones de los instrumentos disponibles en su establecimiento.

Simulador de instrumento Vernier con resolucion de 0.1mm.
http://www.stefanelli.eng.br/es/calibre-caratula-virtual-simulador-milimetro/
(Visitado en Febrero 2018)

Simulador de instrumento Vernier con resolucion de 0.02mm.
http://www.stefanelli.eng.br/es/calibre-virtual-simulador-milimetro-02/
(Visitado en Febrero 2018)

Simulador de instrumento Vernier con resolucion de 0.05mm.
http://www.stefanelli.eng.br/es/calibre-virtual-simulador-milimetro-05/
(Visitado en Febrero 2018)

En duplas, los estudiantes utilizan Vernier. Antes de iniciar la actividad practica con el instrumento; defina los
roles que deben desempenar los estudiantes para el uso del instrumento. Primero un estudiante realiza las me-
diciones completando un Check list. (Material de apoyo 12.2.4) y el otro participa como ayudante. Se realizan
mediciones tomando en consideracién las tolerancias indicadas por el docente. Luego se realiza el cambio de
roles y se repite la operaciéon. Recuerde indicar a los estudiantes realizar registro fotografico de la experiencia.
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Figura 30. Check list (Material de apoyo 12.2.4)

Check List - Uso de Vernier N°
Fecha de Inicio Fecha Final Duracién Dias
Hora de Inicio Hora Final Duracién Horas/min
ACTIVIDAD SI NO N/A OBSERVACIONES

1 Utiliza sus EPP durante toda la actividad

2 Reconoce y menciona las partes del instrumento

3 Mantiene el orden en su lugar de trabajo

4 Realiza la accion resguardando la seguridad

5 Realiza la accion de “asistente” de forma correcta

6 Realiza medicién de interiores

7 Realiza medicion de exteriores

8 Realiza medicion de profundidad

9 Realiza medicién del tipo “escalén”

10
Estudiante (Nombre completo) RUT Firma
Responsable (Nombre completo) RUT Firma
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Ordene a los estudiantes analizar los 4 métodos de medicién propuestos (A,B,C y D) (Material de apoyo 12.2.5),
identificando los métodos correctos (B — D) y las métodos ejecutados de forma incorrecta (A — C), considerando
que, en todo momento, se debe mantener la perpendicularidad del instrumento y en la ejecucién en cuerpos cilin-
dricos se debe realizar en su seccion.

Figura 31. Métodos de medicién (Material de apoyo 12.2.4)

Para terminar la sesion los estudiantes deben responder a las siguientes preguntas:

«  ;Cémo podemos garantizar una medicion confiable, efectiva y segura?
«  ¢Cudles son los errores que se pueden cometer al realizar una lectura inadecuada de un instrumento?
«  ;Cudl es laimportancia de la resolucién de un instrumento?

MATERIALES

Plumones

«  Material de Apoyo 12.1.1
Material de Apoyo 12.1.2
«  Material de Apoyo 12.1.3
«  Material de Apoyo 12.2.1
Material de Apoyo 12.2.2
«  Material de Apoyo 12.2.3
«  Material de Apoyo 12.2.4
Material de Apoyo 12.2.5
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LEVANTAMIENTO DIMENSIONAL Y TOLERANCIAS

APRENDIZAJE

Utiliza instrumentos andlogos y digitales de manera prolija para realizar mediciones y control
de dimensiones (largo, ancho, espesores, entre distancia, pilares, costanera, etc.), de acuerdo

ESPERADO

a los planos.

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

La siguiente sesidon nos introduce directamente a una de
las actividades recurrentes y de mayor importancia para
un buen desempeno laboral de nuestros estudiantes. Tiene
relacion con el levantamiento dimensional, necesario para
realizar croquis que permitan la cotizacion y posterior de-
sarrollo de planos para proyectos de estructuras metalicas.

Son actividades que tienen relacion con el cumplimiento de
normativa, comprobacién de tolerancias dimensionales y
consideraciones para fabricacién y montaje de estructuras
metdlicas.

Se busca que los estudiantes puedan realizar levantamien-
tos dimensionales, tanto para la comprobacién de dimen-
siones segun planos de especialidad y ademds para realizar
croquis y planos del levantamiento para la fabricacion, etc.

La sesién termina reconociendo la importancia de realizar
mediciones y controles dimensionales segun especificacio-
nes técnicas, cumplimiento de normativa referente a tole-
rancias de fabricacién y consideraciones de montaje de es-
tructuras metalicas para realizar un trabajo profesional en
las actividades de su carrera y futura labor de especialidad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesion, se recomienda utilizar me-
todologias activas, centradas en los estudiantes y en el de-
sarrollo de los objetivos, como también, que puedan incor-
porar el trabajo colaborativo donde los estudiantes trabajan
en grupos desarrollando roles que se relacionan, comple-
mentan y diferencian en prosecucién de un objetivo comun
y ademas el trabajo cooperativo en el que los estudiantes
s6lo pueden alcanzar los objetivos si los demas alcanzan los
suyos.

Es importante para las actividades practicas que relacione
conceptos nuevos con conceptos anteriores y con ejemplos
del campo laboral para un aprendizaje significativo.

En la presente sesidn se realizaran variadas actividades, en-
tre las que destacan: Clase expositiva, confeccién de maque-
ta, portafolio digital, demostraciones del docente, talleres
précticos, sesién de preguntas, trabajo individual, grupal, en
duplas, entre otras.

Al realizar las actividades en taller, se debe cumplir con to-
das las recomendaciones, estdndares y normativa para ga-
rantiza la seguridad y la integridad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Realiza mediciones de estructuras metalicas en fisico, segun planos de especialidad, determinando el cumplimiento
de normativa, tolerancias y consideraciones para fabricacidn y montaje de estructuras metalicas.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de realizar medi-
ciones y controles dimensionales seguin especificaciones técnicas, cumplimiento de normativa referente a tole-
rancias de fabricaciéon y consideraciones de montaje de estructuras metalicas para realizar un trabajo profesional
en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”.

Inicie la actividad comentando la importancia del control dimensional y el cumplimiento de tolerancias indica-
das en Especificaciones Técnicas de proyecto y en las recomendaciones de la normativa vigente NCh 428 Ejecu-
cién de construcciones en Acero (Ministerio de Obras Publicas,1957), ICHA (Instituto Chileno del Acero), basados
en ANSI/AISC.

Por ejemplo:
Un trabajo de estructuras metalicas puede ser aceptado o rechazado segun el cumplimiento con especificacio-
nesy las tolerancias en sus dimensiones.

El objetivo de esta actividad es que, luego de dividir los palos de helado, puedan reflexionar sobre las diferencias
entre el producto obtenido por un estudiante y otro. Se encontraran con diferencias en las dimensiones y en la
terminacién de cada “producto”ya que cada uno dimensiona y corta segun sus medios.

Entregue a cada estudiante un palo de helado (1 para c/u) y solicite dividirlo en 3 partes iguales (cada palito de
helado). La forma de dimensionar, de dividirlo y el elemento para cortar que utilicen los estudiantes sera el que
ellos tengan a su disposicion en ese momento.

Luego, solicite comparar para determinar quienes obtuvieron el mayor grado de cumplimiento con lo especi-
ficado. Mencione a los estudiantes que un incumplimiento en las dimensiones puede ocasionar retrasos en el
desarrollo de un proyecto de estructuras y que un incumplimiento en las tolerancias dimensionales puede ser
motivo de rechazo.

ACTIVIDAD - N° 13.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es conocer las tolerancias dimensionales requeridas, segun Especificaciones Técnicas
tipicas para un proyecto de fabricacién y montaje de estructuras metalicas. Para esta actividad, es necesario que
usted disponga de taller o un lugar para realizar un levantamiento dimensional a una estructura metilica, ele-
mentos de seguridad y proteccion personal para todos los participantes y ademas tomar todas las precauciones
y consideraciones para el desarrollo de las actividades.

Inicie la actividad mostrando las consideraciones tipicas de una Especificacién Técnica para un proyecto de fa-
bricacion de estructuras metalicas. (Material de apoyo 13.1.1) y, ademas, las notas y especificaciones técnicas
contenidas en los planos de especialidad. (Material de apoyo 13.1.2)
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Figura 32. Ejemplo de Notas en Planos (Material de apoyo 13.1.2)

NOTAS GENERALES

1.- DIMENSIONES mm. ELEVACIONES EN mts.

2.- LAS COTAS PREVALECEN SOBRE EL DIBUJO

3.- TOLERANCIAS SEGUN AISCY AWSD1.15

4.- ACERO CALIDAD A270 ES 0 ASTM A36

5.- SOLDADURA ELECTRODO E70XX. AWS-A 5.1

6.- FILETE MINIMO DE SOLDADURA 8mm. PARA CONEXIONES DE ANGULOS FILETE MINIMO DE SOLDADURA 10mm.
7.-VER NOTAS GENERALES EN PLANO N° XXXXXXX-00PL-001 REVO

8.- ESTE PLANO SE COMPLEMENTA CON PLANO N° XXXXXXX-08-PL-001 REVO

9.- PARA BARANDAS Y ESCALERAS VER PLANOS ESTANDAR N°XXXXXXX-01-PL-001-REVO

Comente los alcances correspondientes a las tolerancias y su relacién con las siguientes normas, norma NCh 248
“Ejecucion de Construcciones de Acero” (Ministerio de Obras Publicas, 1957) y en el Cédigo AISC 303.

Entre éstas se indican:

Alineacioén de vigas: Desviacion menor que 1/500 de su largo
Alineacién a plomo: Desviacion menor que 1/500 de su altura

La verificacion de dimensiones y tolerancias de fabricacién se hara empleando instrumentos de medicion que
permitan obtener una precision de:

«+ Tmm para longitudes

«+0,7mm para los espesores

Las piezas se deben fabricar de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos, con las siguientes tolerancias
de fabricacién:

Distancia entre agujeros + 0,8 mm

Gramiles + 0,8 mm

Distancia eje perforaciones a borde mas cercano = 1,5 mm

Largo de piezas = 1,5 mm

Largo de la pieza (L) L/1000

En general las tolerancias de las piezas a fabricar deben cumplir con las especificaciones de la norma chilena NCh
428y la norma AISC 303.

Los estudiantes, de forma individual, recopilan y descargan informacién oficial y actualizada, correspondiente a
Especificaciones Técnicas de Estructuras metalicas disponible en internet y plataformas de construccion y metal-
mecdanica como:

www.chilecubica.com
(Visitado en Enero de 2018)
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http://normastecnicas.minvu.cl/
(Visitado en Enero de 2018)

Luego crean un portafolio digital, compartiendo su trabajo en una carpeta digital contenedora, sera realizada
con una de las variadas aplicaciones disponibles en la web (se recomienda Google Drive) no descartando la utili-
zacion de las plataformas One Drive, Drop Box, Box, etc. Esta carpeta se compartira con el docente con privilegios
de edicion y debe contener la lista de documentos en Excel.

tiempo 135 minutos aproximado

ACTIVIDAD - N°13.2

El Objetivo de la actividad es realizar levantamiento dimensional utilizando instrumentos y herramientas reco-
mendados para estos fines. Para esta actividad, es necesario que usted disponga de taller o un lugar para realizar
mediciones a una estructura metalica existente, elementos de seguridad y proteccion personal para todos los
participantes y ademas tomar todas las precauciones y consideraciones para el desarrollo de las actividades.

Se proponen dos actividades como alternativas. Un levantamiento dimensional real a una estructura metalica
existente (en lo posible, considere una salida o visita a terreno). Luego, el desarrollo de un croquis, y como acti-
vidad alternativa la confeccidon de una maqueta a escala de una estructura metalica a la que posteriormente se
realizarad un control dimensional verificando sus dimensiones, previo desarrollo de un croquis de la estructura.

Para comenzar esta experiencia practica, ejemplifique y demuestre como realizar un levantamiento dimensional
a una estructura metalica.

Luego, en grupos de 3 participantes, los estudiantes realizan un levantamiento dimensional a una estructura
existente, siguiendo sus recomendaciones de especialidad y de seguridad utilizando todos sus Elementos de
Proteccion Personal.

En el desarrollo de la actividad, los estudiantes confeccionan un croquis de la estructura en su hoja proyectista
representando una perspectiva y todas las vistas necesarias para realizar un dibujo CAD posterior. Recuerde indi-
car a los estudiantes realizar registro fotografico para confeccionar. Informe de la experiencia.

Los instrumentos y herramientas a utilizar son los siguientes:

Flexdmetro 8 a 10mts
Pie de metro
Goniémetro

Niveles de burbuja
Reglas metalicas
Escuadras metalicas 24"

No A wN =

Escuadra universal

Posteriormente, en grupos de 3 participantes. Los estudiantes confeccionan un croquis con la siguiente propues-
ta de estructuras a desarrollar:

Plataforma

Escalas

Torres

>N~

Cerchas o marcos
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Luego realizan un levantamiento dimensional a la maqueta de otro grupo de trabajo, desarrollando croquis de
la maqueta de estructura en su hoja proyectista representando una perspectiva y todas las vistas necesarias y
detalles para realizar un dibujo CAD posterior. Recuerde indicar a los estudiantes realizar registro fotografico
para confeccionar informe de la experiencia.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesion es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempenio laboral.

En duplas, los estudiantes realizan un informe técnico de las actividades tomando en consideracion las notas y
fotografias producto de la experiencia.

El informe debe contener a lo menos lo siguiente:

Portada
Introduccion
Desarrollo de la actividad realizada y su registro fotografico

>N =

Conclusion
Para cerrar la actividad. Se comparten las conclusiones y opinidn de algunos de los informes desarrollados.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Cartonesy materiales para maqueta
- Palos de madera para helados

«  Material de Apoyo 13.1.1

«  Material de Apoyo 13.1.2

¥lnacap
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CONTROL DE CALIDAD DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

Utiliza instrumentos andlogos y digitales de manera prolija para realizar mediciones y control
de dimensiones (largo, ancho, espesores, entre distancia, pilares, costanera, etc.), de acuerdo

ESPERADO

a los planos.

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn es necesario realizar controles dimensiona-
les a estructuras con el objetivo de convertirse en un apoyo
fundamental para el control de calidad en su futuro desem-
peino laboral, aportando en empresas con certificacién en
sistemas de calidad, que por lo general son un requerimien-
to primordial de parte de las grandes compafiias e institu-
ciones para todos sus proveedores de servicio.

Para esta actividad, es necesario que usted disponga de ta-
ller o un lugar para realizar la actividad, elementos de se-
guridad y proteccién personal para todos los participantes
y ademads tomar todas las precauciones y consideraciones
para el desarrollo de las actividades.

Presentados los objetivos, las actividades se centran en reali-
zar controles dimensionales a estructuras, siguiendo las ins-
trucciones de un check list de inspeccion, para determinar
el cumplimiento. Segun especificaciones técnicas, normati-
va de la especialidad y segun protocolos y procedimientos
de calidad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En esta sesién netamente practica, promueva el uso de las
herramientas instrumentales que se proponen en las activi-
dades. De esta forma, es posible desarrollar las habilidades
cognitivas.

Las actividades que se realizan son: Clase expositiva para la
introduccion y presentacién de los temas, demostraciones
del docente, Talleres précticos, sesion de preguntas, traba-
jo individual, grupal, en duplas, entre otras. Las actividades
de la sesion consideran una orientacién para realizar estas
dinamicas, no obstante, es importante que usted se pueda
informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor
provecho a las actividades propuestas.

La sesion considera en sus actividades, el uso de herramien-
tas instrumentales como: Uso de tablas, Informes técnicos.

Los estudiantes deben realizar sus actividades de taller cum-
pliendo con todas las recomendaciones, estdndares y nor-
mativa para garantiza la seguridad y la integridad de cada
estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza control dimensional de una estructura, siguiendo las instrucciones de un check list de inspeccién, para de-
terminar el cumplimiento, segun especificaciones técnicas y normativa referente a dimensiones y uniones soldadas.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia del control di-
mensional a estructuras con el objetivo de convertirse en un apoyo fundamental para el control de calidad, apor-
tando en empresas con certificacion en sistemas de calidad, que por lo general son un requerimiento primordial
de parte de las grandes compaiias e instituciones para todos sus proveedores de servicio. Para realizar un tra-
bajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. Para esta actividad, es necesario
que usted disponga de taller o un lugar para realizar la actividad, elementos de seguridad y proteccién personal
para todos los participantes y ademds tomar todas las precauciones y consideraciones para el desarrollo de las
actividades.

Inicie la actividad comentando la importancia del control de calidad en las empresas locales, nacionales y ade-
mas a nivel internacional. Desde su experiencia comente las actividades relacionadas con el control de calidad
en la fabricacion de estructuras metdlicas. Indique a los estudiantes que en el control de calidad serd una de
las actividades mas recurrentes en su futuro laboral dentro de la actividad metalmecanica y probablemente su
futura labor de especializacion.

Inicie revisando la siguiente pagina y abriendo los recursos audiovisuales sobre control de calidad en el sector
metalmecanico (SGS, 2018).

http://www.sgs.cl/es-es/construction/services-related-to-materials/materials-testing/metal-testing
(Visitado en Enero de 2018)

Para comenzar la interaccién e introduccién a los temas técnicos de la sesion; comience con las siguientes pre-
guntas relacionadas con la actividad anterior:

«  ;Cudl es laimportancia del control de calidad en los proyectos de estructuras metalicas?

«  ¢Cual es el nivel de compromiso y de profesionalismo que debe tener un técnico de control de calidad?

«  {Qué errores se pueden cometer al no realizar control de calidad a una estructura metalica?

+  ¢Quién nos obliga a realizar control de calidad?

¥lnacap
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f ) ACTIVIDAD - N° 14.1 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

El Objetivo de la presente actividad es desarrollar un Check List para inspeccién de una estructura metalica. Re-
cuerde indicar a los estudiantes realizar registro fotografico de la experiencia para el informe final. Esta actividad
se realiza en laboratorio de computacion.

En duplas, los estudiantes realizan Check List para inspeccién de una estructura metalica. El trabajo se realiza
utilizando planilla de célculos para disponer del formato en otras ocasiones.

Los puntos a considerar son los siguientes:

Geometria general de la estructura Especificacion

Desviacion vertical Desviacién menor que 1/500 de su altura
Desviacion horizontal Desviacion menor que 1/500 de su largo
Verificaciéon de dimensiones y tolerancias de fabricacién + Tmm para longitudes
Verificacion de dimensiones y tolerancias de fabricacion + 0,Tmm para los espesores
Distancia entre agujeros +0,8 mm

Gramiles +0,8mm

Distancia eje perforaciones a borde mas cercano +1,5mm

Largo de piezas +1,5mm

Largo de la pieza (L) L/1000

Soldaduras

Grietas Segun E.T.

Poros Segun E.T.

Falta de garganta SegunE.T.

Falta de lado Segun E.T.

Socavacién del material base Segun E.T.

Traslapo Segun E.T.

Inclusiones de escoria visibles Segun E.T.

Penetracion incompleta en la raiz. Segun E.T.

Rechupe en el crater del extremo SegunE.T.

Salpicaduras con fusiéon Segun E.T.

Golpes de arco Segun E.T.
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2)

ACTIVIDAD -N° 14.2 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Realice el objetivo de la actividad, el cual es desarrollar un croquis de una estructura metalica que serd inspec-
cionada. Recuerde indicar a los estudiantes realizar registro fotografico de la experiencia. Es posible utilizar la
hoja proyectista.

De forma individual. los estudiantes utilizan la hoja proyectista para desarrollar un croquis, utilizando técnicas de
levantamiento dimensional vistas con anterioridad, para representar una estructura existente para su posterior
aplicacién de control de calidad.

ACTIVIDAD - N° 14.3 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es realizar una comprobacién real de dimensiones, cumplimiento en la ejecucién de
soldaduras segun indicaciones en especificacion técnica y planos y comprobacion de la aplicacion de proteccion
superficial y espesores. Recuerde indicar a los estudiantes realizar registro fotografico de la experiencia.

En duplas, los estudiantes realizan control de calidad utilizando el Check List desarrollado en la actividad anterior.

Nota: La actividad no considera el uso de equipo topografico, medidor digital de espesores, Ensayos No Destruc-
tivos, asi como tampoco ensayos destructivos. No obstante, es importante incorporar nuevas técnicas y tecno-
logias.

Los instrumentos y herramientas a utilizar son los siguientes:

Flexdmetro 8 a 10mts
Pie de metro
Goniémetro

Niveles de burbuja
Reglas metalicas
Escuadras metdlicas 24"
Escuadra universal

© N U A WN =

Galgas de soldadura

El equipo de Proteccién Personal a utilizar es el siguiente:

1. Protector visual transparente y oscuro
2. Buzo

3. Casco

4. Guantes

5. Botin de seguridad

¥lnacap
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@ ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Logre que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al contexto y la relacién e importancia de
los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

En duplas, los estudiantes realizan informe técnico de las actividades tomando en consideracion las notas y foto-
grafias producto de la experiencia.

Los contenidos a considerar son los siguientes:

1. Portada

2. Introduccién

3. Desarrollo de la actividad realizada y su registro fotografico
4. Conclusion

Antes de terminar la actividad. Se comparten las conclusiones y opinién de algunos de los informes desarrollados.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

_ MATERIALES |

‘ «  Plumones ‘
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INTRODUCCION AL ENTORNO DEL SOFTWARE CAD

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se debera trabajar en laboratorio de compu-
tacion. El objetivo fundamental de la sesién es introducir-
nos al entorno del Software CAD y principalmente realizar la
configuracion basica del software AutoCAD para realizar un
trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura
labor de especialidad.

Las actividades inician con la presentacién de los objetivos
de la sesion. Desde su experiencia, comente la importancia
que tiene el software en la industria nacional e internacio-
nal. La idea es que usted pueda demostrar la utilidad del
Software de Dibujo Asistido por Computador como una he-
rramienta de apoyo a su trabajo actual y especialmente en
su futuro profesional.

Se requiere dominio de la interpretacion de planos y tener
claros los conceptos de fabricacién y montaje. Ademés, co-
nocer los tipos de estructuras y los elementos componentes
utilizados en su construccién, tales como tipo de perfiles y
materiales definidos en planos de la especialidad. En defi-
nitiva; tener claro todos los temas tratados en las sesiones
anteriores.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesién, se recomienda que usted pue-
da lograr la atencién, emocionar y motivar a sus estudiantes
para la consecucion de los desafios propuestos y el desarrollo
de las competencias, como un docente facilitador y como un
referente, que permite la interaccién con los estudiantes.

Incorpore, en cada actividad metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos,
como también que puedan incorporar el trabajo colabora-
tivo donde los estudiantes trabajan en grupos desarrollan-
do roles que se relacionan, complementan y diferencian en
prosecucién de un objetivo comun, incluyendo el trabajo
cooperativo mediante el cual los estudiantes sélo pueden
alcanzar los objetivos si los demas alcanzan los suyos.

Relacione conceptos nuevos con conceptos anteriores y con
ejemplos del campo laboral para un aprendizaje significativo.

En la presente sesion se realizaran actividades en laborato-
rio con demostraciones del docente, sesién de preguntas,
trabajo individual, grupal, en duplas, entre otros. A su vez
la presente sesién considera el uso de herramientas instru-
mentales como: uso de tablas, informes técnicos, lista de ve-
rificacion, reflexion, checklist, cuadro comparativo. Motive
a sus estudiantes a utilizar las herramientas instrumentales
propuestas en cada actividad para desarrollar habilidades
cognitivas.

Por ultimo, en laboratorio de computacion, los estudiantes
deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las re-
comendaciones, estandares y normativa para garantiza la
seguridad y la integridad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Realiza la configuracion basica de software CAD siguiendo las pautas técnicas e instrucciones del desarrollador.

¥lnacap
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de realizar la
configuracion basica del software CAD para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y fu-
tura labor de especialidad”. En esta sesion es fundamental disponer de laboratorio de computacién con software
AutoCAD.

Desde su experiencia, mencione a los estudiantes el significado de las siglas C.A.D. Computer-Aided Design
(CAD)y en espanol: Disefio Asistido por Computadora. Ademas, destaque la importancia que tiene este software
en la industria nacional e internacional. La idea es que usted pueda motivar a sus estudiantes a considerar el
software AutoCAD como una herramienta de apoyo a su trabajo actual y futuro profesional.

Muestre el siguiente video oficial del desarrollador del software
Video N° 1 Autodesk Official Show Reel 2017

https.//www.youtube.com/watch?v=Vg6DHIdfW-A
(Visitado en Enero de 2018)

Nota importante:
Es imprescindible que desde este momento usted realice las demostraciones utilizando el software AutoCAD,
proyectando para que los estudiantes puedan realizar todas las acciones segun sus instrucciones.

tiempo 210 minutos aproximado

ACTIVIDAD - N°15.1

El Objetivo de la actividad es realizar la configuracién basica del software AutoCAD.
De forma individual, siguiendo su demostracion, los estudiantes abren el programa. Se espera que los estudian-
tes puedan acceder al software e iniciar el AutoCAD desde el icono del escritorio y desde el menu inicio y luego

crear un nuevo dibujo.

Segun la versién instalada de AutoCAD el icono serd distinto. No obstante, siempre tendrd relacién con la letra
“A"de AutoCAD y de Autodesk.

Ejemplo:

Figura 33. Acceso al programa

=10 1]
= a0

AutoCAD  AutoCAD  AutoCAD  AutoCAD
2000 2004 2007 2017
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De forma individual, siguiendo su demostracién, los estudiantes realizan las acciones que usted solicita. Se es-
pera que los estudiantes puedan conocer y utilizar el area de trabajo, formas de introducir comandos, el uso de
comandos basicos como zoom y encuadre, conocer la importancia del ratén — mouse y la importancia del siste-

ma de ejes coordenadas trabajar con AutoCAD.

Inicio de un dibujo nuevo

Figura 34. Inicio de un dibujo nuevo
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Figura 35. Entorno de trabajo
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Luego de su demostracion, los estudiantes utilizan comandos bésicos desde los iconos de la barra de herramien-
tasy, luego, ingresando (Escribiendo) los comandos desde la barra de comandos.
Comandos linea, circulo y rectangulo.

Figura 36. Comandos basicos utilizando barra de herramientas

A ODEE GREse»

Inicio
Linea | Polilénea  Circulo Arco

Linea
Crea segmentos de linea recta
Cone LINEA puede crear una serie de segmentos de linea

contiguos. Cada segmento es un objetivo de linea que se puede
editar por separado

—_

[] LINEA

Pulse F1 para obtener mas ayuda

Luego de su demostracion. Los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas: (Material de apoyo
15.1.4)
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Figura 37. Basica |
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |

tiempo 45 minutos aproximado

Presente el objetivo de esta ultima sesién, el cual es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la
sesion aplicada al contexto y la relacion e importancia de los contenidos con su futuro desempeno laboral.

Luego de su demostracion, utilizando el comando “distancia’; los estudiantes realizan una comprobacién de todas
las dimensiones de los dibujos realizados. Comando “distancia” disponible en grupo de comandos “Utilidades” o

ingresando el comando Distancia en la linea de comandos.

El comando distancia no solo permitird comprobar las dimensiones del dibujo, la intencion es que desde ahora los
estudiantes aprendan a utilizar una de las herramientas de mayor utilidad para trabajos posteriores tales como la

Figura 39. Basica lll

—i 2.3

Medir + Grupo Medir
v

Utilidades v

' Volumen

cubicacién para luego realizar presupuestos.

MATERIALES

Plumones

Material de Apoyo 15.1.1
Material de Apoyo 15.1.2
Material de Apoyo 15.1.3
Material de Apoyo 15.1.4

Video 1 Autodesk (2017 Marzo 6) Autodesk Official Show Reel 2017 [Archivo de
video] Recuperado de: https.//www.youtube.com/watch?v=Vg6DHIdfW-A
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HERRAMIENTAS DE DIBUJO Y MODIFICACION APLICADOS A LA ESPECIALIDAD

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propdsito de la sesion N°16 es utilizar las herramientas de
dibujo y modificaciéon del AutoCAD, reconociendo su im-
portancia para realizar un trabajo profesional y su aplicacién
en cada etapa de su formacién y futura labor de especiali-
dad.

En la primera parte se presentan los objetivos y se hace una
introduccion a los contenidos. Luego conocen y aplican las
herramientas bdsicas para realizar dibujos en el sistema CAD
orientados a proyectos de estructuras metalicas.

Para cerrar la sesidn, los estudiantes reconocen la importan-
cia delos contenidos y su relacién con su futuro desempeiio
laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se recomienda que usted pueda lograr la atencién, emocionar
y motivar a sus estudiantes para la consecucion de los desafios
propuestos y el desarrollo de las competencias, como un do-
cente facilitador y como un referente, que permite la interac-
cion con los estudiantes.

Las actividades deben incorporar metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos, como
también que puedan incorporar el trabajo colaborativo donde
los estudiantes trabajan en grupos desarrollando roles que se
relacionan, complementan y diferencian en prosecucién de un
objetivo comun. Ademads, el trabajo cooperativo en el que los
estudiantes s6lo pueden alcanzar los objetivos si los demas al-
canzan los suyos.

Para un aprendizaje significativo, relacione conceptos nuevos
con conceptos anteriores y con ejemplos del campo laboral.

Incorpore a sus actividades el uso de las tecnologias de la infor-
macién y comunicacion para obtener y procesar informacion,
asi como para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Utiliza las herramientas de dibujo y modificacidn, realizando lineas, circulos y poligonos, segun procedimiento para

comandos CAD.

¥lnacap
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general:“Poder reconocer la importancia de utilizar las he-
rramientas de dibujo y modificacidn para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura
labor de especialidad” En esta sesion, es fundamental disponer de laboratorio de computacién con software
AutoCAD.

Desde su experiencia, mencione a los estudiantes la importancia de los comandos y herramientas de Dibujo y
modificacion aplicados a la especialidad. Son herramientas basicas para iniciarse en el trabajo de dibujo y luego
por medio de comandos de modificacion es posible obtener formas complejas o irregulares.

Por ejemplo: Por medio de la utilizacién de un comando de dibujo bdsico es posible realizar un circulo y luego

por medio de un comando de modificacidn es posible recortar el circulo y obtener un sector circular como el de
la siguiente figura:

Figura 40. Sector circular
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2)

ACTIVIDAD - N° 16.1 ‘ tiempo 210 minutos aproximado

Presente el objetivo de la actividad, el cual radica en utilizar las herramientas de Dibujo del AutoCAD.

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos Linea, circulo y utilizan comando de modificacion segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectangulo de 30 x 50mm.
Paso 2.- Dibujar circulos en cada extremo de radio 15mm.
Paso 3.- Utilizando el comando recortar, elimine los trazos sobrantes.

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesion.

Figura 41. Comandos de Dibujo | (Material de apoyo 16.1.1)
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Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos linea, circulo y utilizan comando de modificacion segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectdngulo de 30 x 40mm.
Paso 2.- Realizar dos empalmes (fillet) de radio 10mm.
Paso 3.- Realizar dos empalmes (fillet) de radio 5mm.

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesion.

¥lnacap
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Figura 42. Comandos de Dibujo Il (Material de apoyo 16.1.2)

5 N\ N
i o i
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Luego de su demostracion, los estudiantes realizan los siguientes dibujos de formas basicas utilizando los co-
mandos Linea, circulo y utilizan comando de modificacion segun los siguientes pasos:

Paso 1.- Dibujar un rectangulo de 30 x 50mm.

Paso 2.- Realizar circulos radio 7mm y radio 10mm.

Paso 3.- Utilizando el comando recortar, elimine los trazos sobrantes.
Paso 4.- Realizar cuatro empalmes (fillet) de radio 5mm.

Nota: El acotado de dimensiones se realizard en la actividad de cierre de sesién.

Figura 43. Comandos de Dibujo Il (Material de apoyo 16.1.3)

o

50
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f ) ACTIVIDAD - N° 16.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar las herramientas de modificacién del AutoCAD.

Luego de su demostracion, los estudiantes realizan un dibujo en el cual utilizaran un comando basico (linea) y
luego un comando de modificacion (Desface — Offset) para replicar las lineas de forma horizontal y vertical a la
distancia indicada. Este ejercicio es de suma importancia ya que conducird a dibujos de plantas con demarcacion
de ejes.

Paso 1.- Dibujar una linea (L1) de 100 unidades en la vertical y otra linea (L2) de 200 unidades en la hori-
zontal.

Paso 2.- Utilizando el comando (Desface — Offset) repetir la linea vertical (L1) a 25 unidades de distancia
hasta completar 8 espacios. (8 esp. @ 25 = 200).

Paso 3.- Utilizando el comando (Desface - Offset) repetir la linea horizontal (L2) a 25 unidades de distancia
hasta completar 4 espacios. (4 esp. @ 25 =100).

Nota: El acotado de dimensiones se realizara en la actividad de cierre de sesion.

Figura 44. Comandos para modificacion | (Material de apoyo 16.2.1)

4esp@25=100

8esp@25=200
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Luego de su demostracion, los estudiantes realizan un dibujo en el cual utilizardn un comando basico (linea) y
luego un comando de modificacion (Desface - Offset) para replicar las lineas de forma horizontal y vertical a la
distancia indicada. En esta actividad se utilizan a lo menos 5 comandos: Linea, desface, circulo, recortar y borrar.

Paso 1.- Dibujar unalinea (L1) de 100 unidades en la vertical y otra linea (L2) de 100 unidades en la horizontal.

Paso 2.- Utilizando el comando (Desface — Offset) repetir la linea vertical (L1) a 25 unidades de distancia
hasta completar 8 espacios. (4 esp. @ 25 = 100).

Paso 3.- Utilizando el comando (Desface - Offset) repetir la linea horizontal (L2) a 25 unidades de distancia
hasta completar 4 espacios. (4 esp. @ 25 = 100).

Paso 4.- Utilizando el comando recortar y borrar, elimine los trazos sobrantes.

Figura 45. Comandos para modificacion Il (Material de apoyo 16.2.2)

4esp@25=100

4esp@25=100

Paso 1 Paso 2
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION |  tiempo 15 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Luego de su demostracion. Utilizando los comandos “Acotados” los estudiantes realizan el acotado de todas las
dimensiones de los dibujos realizados. Comandos disponibles en grupo de comandos “Anotacién” de la barra de
herramientas. El acotado se realizara fuera de norma y sin configuracion ya que la configuracion para acotado se
verd en Sesién N°17. Por el momento se realizard tal cual como la entrega el AutoCAD. Para aumentar el tamafio
del valor de la cota (Texto) y de la flecha de terminacion (tamafio de Flecha) puede seleccionar la cota y modificar
utilizando las propiedades.

Figura 46. Acotado basico sin configuracion

| Lineal

/
Texto Acotar ., Alineada

v

Anotacion ¥ Angular
Longitud de arco
Radio
Didmetro

Y1\, Coordenad
S Comhey

Con recodo

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

Material de Apoyo 16.1.1
«  Material de Apoyo 16.1.2
«  Material de Apoyo 16.1.3
Material de Apoyo 16.2.1

«  Material de Apoyo 16.2.2
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CONSTRUCCIONES METALICAS

HERRAMIENTAS DE REFERENCIAS Y FORMATO

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

El propodsito fundamental de esta sesion es utilizar las herra-
mientas de referencia y formato del AutoCAD, reconocien-
do su importancia para realizar un trabajo profesional y su
aplicacién en cada etapa de su formacién y futura labor de
especialidad.

Las actividades inician con la presentacion de los objetivos
de la sesion y se hace una introduccion a los contenidos.
Luego, conocen y aplican las herramientas basicas para di-
bujar con referencias y aplican distintos formatos de confi-
guracion en el sistema CAD orientados a proyectos de es-
tructuras metélicas.

La sesion termina reconociendo la importancia de los conte-
nidos y su relacion con su futuro desempefio laboral. Siem-
pre apoyado de su experiencia.

Recomendaciones Metodoldgicas:

En la presente sesidn se realizaran variadas actividades, en-
tre las que destacan: Clase expositiva para la introduccién
y presentacion de los temas, demostraciones del docente,
Trabajo en laboratorio, Talleres practicos, sesién de pregun-
tas, trabajo individual, grupal, en duplas, etc. Las actividades
de la sesion consideran una orientacién para realizar estas
dinamicas, no obstante, es importante que usted se pueda
informar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor
provecho a las actividades propuestas.

Relacione conceptos nuevos con conceptos anterioresy con
ejemplos del campo laboral, para un aprendizaje significati-
vo. Promueva el uso de tecnologias de la informacién y co-
municacion para obtener y procesar informacion, asi como
para comunicar resultados, instrucciones e ideas.

La presente sesion considera el uso de herramientas instru-
mentales como: uso de tablas, informes técnicos, lista de
verificacién, gréficos, reflexién, checklist, cuadro compara-
tivo. Motive a sus estudiantes a utilizar las herramientas ins-
trumentales propuestas en cada actividad para desarrollar
habilidades cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

. Utiliza las herramientas de referencia y formato, realizando dibujos con referencias y formatos, segun procedimiento

para comandos CAD.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de utilizar las
herramientas de referencia y formato para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura
labor de especialidad”. En esta sesiéon es fundamental disponer de laboratorio de computaciéon con software
AutoCAD.

Por medio de figuras simples como cuadrados y circulos, demuestre la utilidad de las herramientas de referencia
y de formato, tanto para el dibujo de precision como para el acotado. Indique la utilidad de estas herramientas 'y

las ventajas y beneficios de aprender a configurarlas y a utilizarlas.

Ejemplo: Por medio de la utilizacion de comandos de referencia es posible realizar la divisiéon de un cuadrado
en cuatro partes y ademas por medio de los comandos de referencia es posible realizar lineas perpendiculares.

Otro ejemplo es la posibilidad de realizar un acotado entre centros de circulos como se demuestra en la siguiente
imagen:

Figura 47. Referencias

R15
Linea horizontal

Centro Centro
desde la perpendicular S N /
N

50

35 X

v k4

Acotado desde centros de circunferencias

Comente a los estudiantes lo siguiente: en la parte final de la sesién, en la actividad de cierre, deben realizar un
video instructivo o video tutorial. Por lo tanto, deben formar duplas y asumir roles. El primer estudiante sera
quien se encargue de hacer el video y el segundo sera quien utilice mejor el AutoCAD para realizar la accion y el
uso de los comandos aprendidos en la sesién.
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2)

ACTIVIDAD -N°17.1 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar las herramientas de referencia de AutoCAD para realizar dibujos de precision.

Escribiendo el comando REF (REFENT) se abre el cuadro de pardmetros de dibujo para seleccionar las referencias

a utilizar. En este caso, utilice las 5 referencias que se encuentran seleccionadas en la figura siguiente.

Figura 48. Configuracion de las herramientas de referencia

A Parametros de dibujo

Resolucién y rejilla | Rastreo polas

- Modos de referncia a objetos

O Punto fina
A Punto medio
@) Centro

O [ ] Centro geométrico
B [ |Punto

0 Cuadrante
X Interseccion

en el punto.

Referencias a objetos|Referencias a objetos 3D|

[«]»

Referencias a objetos activada (F3) Rastreo de referencias obetos activados (F11)

— [ ] Extension

E D Inserciéon

=1 [ ] Perpendicular
O [ ] Tangente

X [ ]cercano

Seleccionar todo

Deseleccionar

B [ ] Interseccion ficticia

4 [ ] Paralelo

Para realizar el rastreo desde un punto de referencia a objetos, sitliese
@ encima del punto mientras ejecuta un comando. Al desplazar el cursor
aparece un vector de rastreo. Para detener el rastreo, sotliese denuevo

Opciones...

Aceptar

Cancelar

Ayuda

Realice el siguiente dibujo a modo de demostracion del uso de referencias. Centros de circulos, cuadrantes, perpen-

diculary tangente.
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Figura 49. Tangentes

tiempo 75 minutos aproximado

ACTIVIDAD - N°17.2

Presente el objetivo de la actividad, el cual refiere a utilizar las herramientas de formato de AutoCAD
Haga que accedan a la barra de menu Formato de la cinta de opciones del AutoCAD. Por medio de la demostra-
cion, configure las unidades, los tipos de linea, estilos de texto, estilos de cota y capas de dibujo para los trabajos

del modulo.

Figura 50. Herramientas de formato

Formato |

Capa...

Administrador de estados de capa...
Herramientas de capa 2
Color...

Grosor delinea...

Transparencia

Lista de escalas...

Estilos de texto...
Estilo de cota...
Estilo de tabla...
Estilo de directrizM
Estilo de trazado
Tipo de punto...

Estilo de linea multiple

Unidades...
Altura del objetivo

Limites del dibujo

Cambiar nombre...
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ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesién es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesién aplicada al
contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

En duplas, los estudiantes realizan un video instructivo con los temas tratados capturando el contenido de la pan-
talla por medio de la captura del power point, grabacién de video con el smartphone u otro programa de licencia
libre para estudiantes.

En el video instructivo, los estudiantes demuestran lo aprendido realizando las accione para la configuracién de las
unidades, los tipos de linea, estilos de texto, estilos de cota y capas de dibujo para los trabajos del médulo. Los video
instructivos pueden ser compartidos para que cada estudiante pueda disponer de un video instructivo diferente
para repasar.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

" MATERIALES

‘ «  Plumones
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SESION N 18

HERRAMIENTAS DE IMPRESION

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 4 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion, se utilizan las herramientas de impresion y
presentaciones.

Es fundamental indicar que, al inicio de esta sesién, los
alumnos tengan suficiente practica y conocimientos previos
del uso de comandos de dibujo, modificacién y referencias.

Luego de realizar la presentacién de los objetivos de la se-
sion, haga la introduccién a los contenidos. Posteriormente,
permita que los alumnos conozcan y apliquen el procedi-
miento de configuracién e impresion.

La sesion termina reconociendo la importancia de los temas
tratados para realizar un trabajo profesional y su aplicacion
en cada etapa de su formacién y futura labor de especiali-
dad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Siendo una actividad de laboratorio, para un aprendizaje signi-
ficativo, relacione conceptos nuevos con conceptos anteriores
y con ejemplos del campo laboral.

Se recomienda que usted pueda motivar a sus estudiantes
para la consecucion de los desafios propuestos y el desarrollo
de las competencias, como un docente facilitador y como un
referente, que permite la interaccion con los estudiantes.

Las actividades deben incorporar metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos. Asi-
mismo, estas pueden incorporar el trabajo colaborativo, don-
de los estudiantes trabajan en grupos desarrollando roles que
se relacionan, complementan y diferencian en prosecucion de
un objetivo comun y, ademas, el trabajo cooperativo en el que
los estudiantes s6lo pueden alcanzar los objetivos si los demas
alcanzan los suyos.

Incorpore a sus actividades y motive el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicacion para obtener y procesar in-
formacion, asi como para comunicar resultados, instrucciones
eideas.

Se recomienda que desde ahora siempre se considere laimpre-
sién basica en PDF o utilizando impresora del tipo carro ancho
y plotter en todas las sesiones posteriores.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Utiliza las herramientas de impresién y presentaciones. Segun procedimiento para impresioén en sistema CAD.

¥lnacap
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesidn. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de utilizar las
herramientas de impresion y presentaciones para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera
y futura labor de especialidad”. En esta sesion, es fundamental disponer de laboratorio de computacién con
software AutoCAD.

Por medio de figuras simples como cuadrados y circulos, demuestre la utilidad de las herramientas de impresion.
Indique la utilidad de estas herramientas y las ventajas y beneficios de aprender a configurarlas y a utilizarlas.

Ademas, indique a los estudiantes la importancia que tienen los espesores de linea en un dibujo y la finalidad
que cumple cada tipo de linea.

Figura 51. Tipos de lineas normalizados

Linea continua (para los contorno del dibujo)

Linea segmentada (para los elementos ocultos del dibujo)

Comente a los estudiantes lo siguiente: En la parte final de la sesion, en la actividad de cierre, deben realizar un
instructivo o tutorial en power point o prezi. Por lo tanto, deben formar duplas y asumir roles. El primer estu-
diante sera quien se encargue de tomas las fotografias o capturar pantalla para hacer el tutorial en presentacion
power point o presentacion prezi. El segundo serd quien utilice mejor el AutoCAD para realizar las acciones y el
uso de las herramientas aprendidas en la sesién.

ACTIVIDAD - N° 18.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es utilizar el asistente para impresion en distintas modalidades. PDF y utilizando impre-
sora simple, carro ancho o plotter, segun corresponda.

Por medio de la demostracion, indique los pasos para utilizar el asistente de impresion de AutoCAD para obtener
productos impresos en diversos formatos y para impresion en distintas modalidades PDF, utilizando impresora
simple, carro ancho o plotter, segun corresponda. Todas las impresiones del médulo se realizaran en formato PDF.

La figura a utilizar es la siguiente y se debe realizar cumpliendo las indicaciones:

Dibujo / linea continua / color verde / espesor 0.5mm
Elementos ocultos / linea hidden / color rojo / espesor 0.3mm
Ejes / linea center / color amarillo / espesor 0.2mm

Cotas / linea continua / color negro / espesor 0.0mm
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Figura 52. Figura a utilizar (Material de apoyo 18.1.1)

Para comenzar debe abrir el asistente de trazado o de impresion y continuar con los siguientes pasos:
Paso 1.- Seleccionar la impresora. DWG To PDF pc3. Esto quiere decir que la impresién se realizara en formato
PDF. Si su establecimiento dispone de Plotter o impresora usted debe seleccionar aqui.

Paso 2.- Seleccionar el formato normalizado segtin DIN - ISO - NCh. Para este ejemplo seleccionaremos el for-
mato A4.

Paso 3.- La opcién Windows nos permitira seleccionar el drea o elemento a imprimir.
Paso 4.- Utilice la opcion Centrar para el centrado del dibujo en la hoja.

Paso 5.- Por el momento ajustaremos al papel con “Fit to paper”. En otra oportunidad seleccionaremos la escala
de impresion 1:1, etc.

Paso 6.- Si es necesario debemos ajustar la orientacién del dibujo (Horizontal o vertical)

Paso 7.- Para crear un estilo de ploteo: desplegamos las opciones para hacer click en nuevo y con esta accién
pasamos a la segunda parte.

¥lnacap
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Figura 53. Asistente de trazado e impresion (Material de apoyo 18.1.2)
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Se abrird una ventana para crear nuestro estilo de impresion o ploteo. Debe hacer click en comenzar desde inicio o
“star from scratch” tal como indica la figura, luego presionar siguiente:
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Figura 54. Asistente de trazado e impresion (Material de apoyo 18.1.3)

Add Color - Dependent Plot Style Table - Begin n_

P Begin This wizard provides you with the ability to either create a
Browse File color-dependent plot style table from scratch, or by importing
. settings from a PCP. PC2. or Release 14 CFG file. The new plot
File Name Style table can be assigned to any color-dependent drawing.

Finish
@ Start from scratch

Create a new plot style table from scratch

O Use a CFGfile
Import R14 pen settings that were saved automatically to a CFG file

O Use a PCP or PCafile
Import R14 pen settings that were saved in a PCP or Pc2 file.

< Atras | I Siguiente > | | Cancelar

Ahora debe indicar un nombre para su nuevo estilo de impresién o ploteo y presionar siguiente hasta terminar

en finalizar.
Figura 55. Asistente de trazado e impresion (Material de apoyo 18.1.4)
Add Color - Dependent Plot Style Table - File Name n_
) Begin Enter a name for the new plot style table.

Browse File

File Name

Finish

File name:
NUEVO ESTILO DE PLOTEO

Unlike R14 pen settings, this plot style table can be plotted to any
output device.

< Atrés | I Siguiente > I | Cancelar
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Ahora, procederemos a Editar el nuevo estilo de impresion y ploteo creado tal como indica la imagen:

Figura 56. Asistente de trazado e impresion

A Plot - Model n_
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En la ventana de edicién del nuevo estilo de impresién o ploteo, se deben realizar las siguientes acciones para con-
figurar el color y el espesor de linea segun el color seleccionado.

Paso 1.- Seleccionar el color segun el elemento al que corresponda en el dibujo. Ejemplo: Linea de dibujo / verde,
lineas ocultas “hidden”/ rojo y linea de trazo y punto / amarilla.

Paso 2.- Luego debe indicar el color de impresién o de trazado. Este serd el color que utilizard la impresora o ploter
para realizar la impresion (es el color final).

Paso 3.- Seleccione el espesor o peso de linea. Sera el espesor al momento de la impresion.

Paso 4.- Guardar y cerrar para ir a visualizar y verificar como esta quedando la configuracién del trazado para
impresion.
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Figura 57. Asistente de trazado e impresion (Material de apoyo 18.1.5)
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! 1,0000 mm
1 : 1,0600 mm 1
1 - 1
| [ |
| | |
1 - 1
1 - 1
| |
| |
| |

Haga que los estudiantes realicen impresiones en PDF, utilizando variados espesores de linea.

La figura a dibujar es la siguiente y se debe realizar cumpliendo las indicaciones:

Dibujo / linea continua / color verde / espesor 0.5mm
Elementos ocultos / linea hidden / color rojo / espesor 0.3mm
Ejes / linea center / color amarillo / espesor 0.2mm

Cotas / linea continua / color negro / espesor 0.0mm

¥lnacap




CONSTRUCCIONES METALICAS

Figura 58. Figura a dibujar e imprimir (Material de apoyo 18.1.6)

(7 ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | termpo 45 minutos aproximado

En duplas, los estudiantes realizan un instructivo o tutorial. Por lo tanto, deben formar duplas y asumir roles. El pri-
mer estudiante sera quien se encargue de tomas las fotografias o capturar pantalla para generar las imagenes para
hacer el tutorial en presentacion power point o presentacion prezi. El segundo sera quien utilice mejor el AutoCAD
para realizar la accion y el uso de las herramientas aprendidas en la sesion.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 18.1.1
Material de Apoyo 18.1.2
«  Material de Apoyo 18.1.3
«  Material de Apoyo 18.1.4
Material de Apoyo 18.1.5
«  Material de Apoyo 18.1.6




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

DIBUJO NORMALIZADO DE PIEZAS Y ELEMENTOS DE UNION

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesion se busca realizar dibujos normalizados de
piezas y elementos de unién pertenecientes a proyectos es-
tructuras metilicas.

Tanto la interpretacién como la representacion técnica (Di-
bujos) tienen relacion con normalizacién.

Es un idioma universal el que usted debe promover y trans-
mitir a sus alumnos. La rigurosidad en el cumplimiento de
la normalizacién es la tarjeta de presentacion de los futuros
técnicos especialistas, y su proceder dejara en evidencia las
buenas practicas en su formacion para la busqueda de un
futuro éxito en su desempenio laboral.

Por ultimo, se requiere dominio de la interpretacién y repre-
sentacién técnica y el uso de comandos basicos de software
CAD. Ademéds, conocer los tipos de estructuras y los elemen-
tos componentes utilizados en su construccién, tales como
tipo de perfiles y materiales definidos en planos de la espe-
cialidad. En definitiva, tener claro todos los temas tratados
en las sesiones anteriores.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Se requiere que usted sea un docente facilitador y un referente,
que permite la interaccion con los estudiantes, sobretodo en
actividades en laboratorio de computacion.

En la presente sesion se realizaran variadas actividades, entre
las que destacan: Demostraciones del docente, Trabajo en la-
boratorio, Talleres practicos, sesién de preguntas, trabajo indi-
vidual, grupal, en duplas, entre otros. Las actividades de la se-
sidén consideran una orientacion para realizar estas dinamicas,
no obstante, es importante que usted se pueda informar sobre
las formas y estrategias para sacar el mejor provecho a las acti-
vidades propuestas.

La sesidn considera en sus actividades el uso de herramientas
instrumentales como: uso de tablas, informes técnicos, lista de
verificacion, graficos, reflexion, checklist, cuadro comparativo.
Promueva el uso de las herramientas instrumentales que se
proponen en las actividades. De esta forma es posible desarro-
llar las habilidades cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Dibuja planos de piezas pequenas utilizando formatos normalizados, siguiendo las instrucciones de especificaciones

técnicas.

¥lnacap
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 45 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general:“Poder reconocer laimportancia de dibujar planos
de piezas pequeiasy elementos de unidn, utilizando formatos normalizados, para realizar un trabajo profesional
en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. En esta sesion es fundamental disponer de labo-
ratorio de computacién con software AutoCAD.

Comparta desde su experiencia la importancia de la representacién normalizada para el dibujo de piezas y ele-
mentos de unién. Comente los distintos tipos de requerimientos de normas a utilizar, como el formato, tipos de
linea, disposicion de los acotados, escala de representacion, disposicidn de las vistas y el método de represen-
tacion.

Explique a los estudiantes el siguiente detalle de conexién soldada o apernada a viga o columna siguiendo es-

pecificaciones de ICHA (Instituto Chileno del Acero). (Material de apoyo 19.0.1)

Figura 59. Conexion soldada o apernada a viga o columna (Material de apoyo 19.0.1)
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LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

é) ) ACTIVIDAD -N° 19.1 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es realizar dibujos normalizados de piezas utilizando método de representacién, tipos de
linea, disposicion del acotado, disposicion de vistas, aplicacion de cortes, etc.

Actividad. Dibujo de pieza |

De forma individual, los estudiantes realizan Dibujo de pieza en AutoCAD (Material de apoyo 19.1.1).
Utilizar método de representacién americano

Tipos de lineas normalizado

Disposicion del acotado

Disposicién de vistas (Planta, Alzado, Perfiles) y aplicacién de corte

El dibujo se realiza a escala 1:1

oA wWwN =

Debe seleccionar y utilizar un formato normalizado con su respectivo cajetin o vifieta, seguin las dimensiones
y caracteristicas del dibujo.

Figura 60. Dibujo de Pieza (Material de apoyo 19.1.1)

l '€= A l
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD - N° 19.2 ‘ tiempo 150 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es realizar dibujos normalizados de elementos de unién.
De forma individual, los estudiantes realizan Dibujo en AutoCAD de un detalle de conexidn en una estructura meta-

lica en el que se utilizardn simbolos para indicar uniones apernadas y soldadas. Estas ultimas segun Normativa para
soldadura AWS (American Welding Society)

Figura 61. Dibujo de conexion perfil metalico a placa base (Material de apoyo 19.2.1)

Simbolos de soldadura:

V Simbolos tipo filete (lado mostrado) PC1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1

r Simbolos de scampo (en terreno) PB1 : . :
1 1

O Simbolos todo alrededor de la pieza \ | : | : |

! 4 Pfs213/16”
para PA. #3/4

| Las perforaciones

X seran de ©13/16”
L - _ feo13/16°
\ i S es decir: 1/16" mas
] _+___ _i | _+ | —l s que el diametro del
r S ™| | perno de anclaje 83/4”
PB1 s -4 —
PL 300x300x12 '
| 100 | 100 | Marcas de fabricaciéon
PC1 perfil Cuadrado N°1
300
PB1 placa Base 1
DETALLE 1
ESC. 1:10

Dimensiones en mm.

1. Larepresentacion de uniones apernadas no es lo mismo que la representacion técnica de elementos rosca-
dos.

2. Los simbolos de soldadura son un tema extenso. Para mas informacion debe consultar la AWS (American
Welding Society) en su ultima versién.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

Presente el objetivo de esta ultima sesién, el cual es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la
sesion aplicada al contexto y la relacion e importancia de los contenidos con su futuro desempeno laboral.

De forma individual, los estudiantes aplican formato en vista de presentacion e imprimen en PDF (se aplica al dibu-
jo dela actividad 19.1.1) segun las siguientes indicaciones:

1. Aplicar formato e imprimir en PDF el dibujo de la actividad 19.1.1
2. Aplicar formato normalizado DIN ISO NCh A4
3. Dibujar el respectivo cajetin o vifieta.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

MATERIALES

«  Plumones

«  Material de Apoyo 19.0.1
Material de Apoyo 19.1.1
«  Material de Apoyo 19.2.1

¥linacap 117




CONSTRUCCIONES METALICAS

DIBUJO NORMALIZADO DE PLANOS DE FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 8 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion trabajard el Dibujo de planos de fabricacion, uti-
lizando software CAD y aplicando simbologia, cuadros de
materiales y formatos, siguiendo especificaciones técnicas
y normativa.

Una vez presentados los objetivos y realizada la introduc-
cién a los contenidos, desde su experiencia, comente la im-
portancia y el objeto de un plano de fabricacién y las venta-
jas de su realizacién en CAD

En esta sesion, se requiere dominio de la interpretacion y
representacion técnicay el uso de comandos basicos de sof-
tware CAD y de impresién en PDF para obtener un producto
terminado. En definitiva, los estudiantes deben tener claros
todos los temas tratados en las sesiones anteriores.

En la sesidn de cierre, se reconoce la importancia de dibujar
planos con toda la informacién para la fabricacion de una
estructura y realizar un trabajo profesional en las activida-
des de su carrera y futura labor de especialidad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades de la sesiéon deben incorporar metodologias
activas, centradas en los estudiantes y en el desarrollo de los
objetivos.

Ademas del trabajo individual, se espera que también que
puedan incorporar el trabajo colaborativo y ademas el tra-
bajo cooperativo. Para un aprendizaje significativo, relacio-
ne conceptos nuevos con conceptos anteriores y con ejem-
plos del campo laboral.

Las actividades de la sesién consideran una orientacién para
realizar estas dindmicas. No obstante, es importante que us-
ted se pueda informar sobre las formas y estrategias para
sacar el mejor provecho a las actividades propuestas.

La presente sesion considera el uso de herramientas instru-
mentales. De esta forma es posible desarrollar las habilida-
des cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Dibuja planos para fabricacién utilizando software CAD, aplicando simbologia, cuadros de materiales y formatos,

siguiendo especificaciones técnicas.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de |a sesion. Fije como objetivo general:“Poder reconocer la importancia de dibujar planos
con toda la informacion para la fabricacién de una estructura y realizar un trabajo profesional en las actividades
de su carrera y futura labor de especialidad”. En esta sesion es fundamental disponer de laboratorio de compu-
tacion con software AutoCAD.

Recuerde a sus estudiantes la siguiente definicion de la primera sesion:

Planos de taller - fabricacién: Planos de detalle con todas las dimensiones e indicaciones necesarias para la fa-
bricacion de las diversas partes de las estructuras en los talleres. Su caracteristica principal son las marcas indivi-
duales en todos los elementos a fabricar y cuadros de materiales que expresan las cantidades entre otros datos
importantes.

Indique las instrucciones para desarrollar el trabajo de dibujo de plano de fabricacién. Desde su experiencia,
comente la importancia y el objeto de un plano de fabricacidn y las ventajas de su desarrollo utilizando sistemas
de dibujo computacional CAD.

Mencione que para la construccién de la estructura de soporte de celdas que se muestra en fue necesario realizar

112 planos de fabricacion con todos los detalles para realizar este trabajo. (se trata de la estructura de la izquier-
da de laimagen, la primera de las dos estructuras)

Figura 62. Fabricacion de estructura de soporte de celdas (Material de apoyo 20.0.1)




CONSTRUCCIONES METALICAS

@) ACTIVIDAD - N° 20.1 ‘ tiempo 210 minutos aproximado

Presente el objetivo de la actividad, el cual es dibujar los planos de fabricacién utilizando AutoCAD

El dibujo de planos de fabricaciéon comienza con la interpretacion de los planos de disefio del proyecto.

Planos de disefo: Planos preparados por los proyectistas, ingenieros y arquitectos que definen la estructura y ex-
presan especificaciones y detalles que obedecen a una ejecucién estricta. Son la base de informacién para confec-
cionar los planos de fabricacién de un proyecto de estructuras metalicas.

En los planos de fabricacidn se sefalard entre otros puntos, lo siguiente:

o839 NV AN =

12.

13.
14.

0.
1. Procedimientos, secuencias y cualquier otra condicién importante para la correcta ejecucién de las solda-

Detalles de planchas y marcas.

Detalles de soldadura y tipos de electrodos.

Detalles de empalmes.

Listado de materiales.

Calidades de aceros.

Tamano, peso, dimensiones y detalles de los miembros.

Orientacién y ubicacion de todos los miembros respecto de lineas de referencia adoptadas.

Identificacion de la elevacién de las bases de vigas, ubicacién y tamano de aberturas ranuras y perforaciones.
Requerimientos tales como perforaciones, taladradas o punzonadas, para la conexién de otras partes.

Tipo, tamafo y longitud de las soldaduras mediante la simbologia AWS.

duras.

Requerimientos de preparacion de superficies, previos a la pintura; tipo y espesores secos de las capas de
pinturas.

Condiciones de aplicacion de las pinturas.
Marcas de identificaciéon de los miembros

De forma individual, los estudiantes determinan la cantidad de planos a realizar. Luego, en AutoCAD, sefale a los
estudiantes dibujar los planos de fabricacién con todos los requerimientos y especificaciones segun los siguientes
croquis de disefo:

Proyecto de fabricacion de estructura “Galpén de almacenaje”

1

2
3
4
5.
6.
7
8
9.
1

0.

Planta de columnas (Material de apoyo 20.1.1)

Planta de cubierta (Costaneras) (Material de apoyo 20.1.2)
Planta de cubierta (Riostras) (Material de apoyo 20.1.3)
Elevacion Eje a1 (Material de apoyo 20.1.4)

Elevacion Eje 2 y Eje1 (Material de apoyo 20.1.5)

Elevacién Eje B (Material de apoyo 20.1.6)

Elevacion Eje C (Material de apoyo 20.1.7)

Cerramientos Elevacion Eje C (Material de apoyo 20.1.8)
Cerramientos Eje 1y Eje2 (Material de apoyo 20.1.9)
Detalles (Material de apoyo 20.1.10)




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

2)

ACTIVIDAD - N° 20.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

De forma individual, los estudiantes realizan la presentacién y aplican formatos normalizados con toda la informa-
cién requerida en el cajetin o vifleta y ademas el cuadro o lista de materiales.

Utilice los formatos para planos segun DIN - 1SO - NCh de la serie A.
A0 841x 1189

A1594 x 841

A2420x 594

A3 297 x420

A4210x297

Dimensiones en milimetros.

El cuadro de rotulacion, cajetin o vifieta debe corresponder con su establecimiento.
La lista de materiales recomendada es la siguiente

Tabla 5. Lista de materiales para los planos de fabricaciéon (Material de apoyo 20.2.1)

LISTA DE MATERIALES
ITEM ILIPCION, DESCRIPCION MARCA MATERIAL OBS/N° DE PARTE IL,
UNIT. TOTAL UNIT. TOTAL

PESO TOTAL DETALLADO

¥lnacap




CONSTRUCCIONES METALICAS

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

De forma individual, los estudiantes organizan sus planos de fabricacién en carpetas digitales. La idea es que pue-
dan crear una carpeta del proyecto desarrollado para almacenar los planos de fabricacion. Un ejemplo es la forma
que se indica continuacién:

Figura 63. Organizacion de los archivos

] Planos de fabricacion

Proyecto ‘ _ PF-01-COLUMAS-REV 0
Galpén de almacenaje

| I
1 1
1 |
I 1
1 1
I I
| |
1 I
I |
1 [ 1 -02- ol !
: I = PF-02-CERCHAS-REV 0 :
| b |
| _ PF-03-COSTANERAS-REV O |
| N |
| _ PF-04-RIOSTRAS-REV 0 |
I 1
1 1
I I

I ﬁ PF-05-PLACAS-REV 0

En esta sesion, resuelva todas las dudas con respecto a la finalidad de los planos de fabricacion y su importancia.

Cierre la sesiéon haciendo que los estudiantes respondan a las siguientes interrogantes:

«  Enun proyecto de estructuras metélicas ;Es importante un plano de fabricacion?
«  ¢Es posible fabricar una estructura metdlica sin un plano de fabricacion?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

_ MATERIALES

‘ «  Plumones

Material de Apoyo 20.0.1

«  Material de Apoyo 20.1.1

«  Material de Apoyo 20.1.2

Material de Apoyo 20.1.3

«  Material de Apoyo 20.1.4

«  Material de Apoyo 20.1.5

Material de Apoyo 20.1.6

«  Material de Apoyo 20.1.7

Material de Apoyo 20.1.8

«  Material de Apoyo 20.1.9
«  Material de Apoyo 20.1.10

\ «  Material de Apoyo 20.2.1




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

DIBUJO NORMALIZADO DE PLANOS DE MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta sesidn se trabajara en el dibujo de planos de mon-
taje utilizando software CAD, aplicando simbologia, cua-
dros de materiales y listados de partes, con la finalidad de
obtener un producto terminado de utilidad para realizar un
montaje siguiendo una secuencia l6gica de presentacién y
disposicion de vistas, secciones y detalles.

En la primera parte, se presentan los objetivos y se hace una
introduccion a los contenidos. Luego, desde su experiencia,
comente la importancia y el objeto de un plano de montaje
y las ventajas de su realizacién en CAD.

Es primordial el dominio de la interpretaciéon - representa-
cién técnicay el uso de comandos basicos de dibujo del sof-
tware CAD y de impresién en PDF para obtener un producto
terminado. Temas tratados en las sesiones anteriores.

En la actividad de cierre se reconoce la importancia de dibu-
jar planos con toda la informacién para el montaje de una
estructuray relacionar los contenidos con su futura labor de
especialidad.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Para cada actividad de la sesion se recomienda que usted emo-
cione y motive a sus estudiantes para complementar su for-
macion con auto instruccion, considerando la amplia gama de
material disponible en la actualidad.

En la presente sesion, se realizaran actividades, entre las que
destacan: clase expositiva para la introduccién y presentacion
de los temas, demostraciones del docente, trabajo en laborato-
rio, talleres practicos, sesion de preguntas, etc. Las actividades
de la sesién consideran una orientacion para realizar estas di-
namicas, no obstante, es importante que usted se pueda infor-
mar sobre las formas y estrategias para sacar el mejor provecho
alas actividades propuestas.

En laboratorio de computacion, los estudiantes deben realizar
sus actividades cumpliendo con todas las recomendaciones,
estandares y normativa para garantiza la seguridad y la integri-
dad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

- Dibuja planos para montaje utilizando software CAD, aplicando simbologia, cuadros de materiales y formatos, si-

guiendo especificaciones técnicas.

¥lnacap
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de Dibujar planos
para montaje utilizando AutoCAD para realizar un trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor
de especialidad”. En esta sesidn, es fundamental disponer de laboratorio de computacién con software AutoCAD.

Recuerde a sus estudiantes la siguiente definicion de la primera sesion:

Planos de montaje: Planos con todas las informaciones y marcas de elementos, conjuntos y subconjuntos, vistas
y detalles para el montaje de la estructura en terreno.

Indique las instrucciones para desarrollar el trabajo de dibujo de plano de montaje. Desde su experiencia, co-
mente la importancia y el objeto de un plano de montaje. En los planos de montaje deben estar representados
todos los elementos estructurales con sus debidas cotas dimensionales en milimetros y los niveles en metro.
Debe indicar los tipos de perfiles utilizados, las disposiciones de armado, los tipos de uniones. Debe estar deta-
llada la secuencia del trabajo y el packing list con todos los pernos y detalles de ubicacién de cada uno de ellos
en las diferentes uniones.

ACTIVIDAD-N° 211 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Senale a los estudiantes que, de forma individual, realicen Dibujo en AutoCAD de plano de montaje con todos los
requerimientos y especificaciones para realizar un montaje, incluidos los listados de partes y piezas. El trabajo se
realizard basandose en los siguientes croquis:

Planos de montaje

Planta de estructura Material de apoyo 21.1.1

Elevacién Eje 1 Material de apoyo 21.1.2
Elevacién Eje2y 3 Material de apoyo 21.1.3
Elevacion Eje 4 Material de apoyo 21.1.4
Elevacion Eje D Material de apoyo 21.1.6
Planta techumbre
Detalles 1 de 2

Detalles 2 de 2

Material de apoyo 21.1.7
Material de apoyo 21.1.8

0 © N oUW =

( )
( )
( )
( )
Elevacién Eje A (Material de apoyo 21.1.5)
( )
( )
( )
( )

Material de apoyo 21.1.9

Manual util para apoyar el desarrollo de los planos de montaje del sistema de galpones Tubest (CINTAC, 2011):
https.//www.cintac.cl/novedades/wp-content/uploads/2010/03/Instapanel_Manual_TuBest.pdf
(Visitado en Enero de 2018)




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

f ) ACTIVIDAD-N° 21.2 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es realizar la presentacion de los planos de montaje dibujados en la actividad anterior.

De forma individual, los estudiantes realizan la presentacion y aplican formato normalizado con toda la informacion
requerida en el cajetin o vifieta y ademas el cuadro o listado de partes y piezas.

Utilice los formatos para planos seguin DIN - ISO - NCh de la serie A.

A0 841x1189
A1594 x 841
A2420x 594
A3 297 x 420
A4210x 297

Dimensiones en milimetros.
El cuadro de rotulacién, cajetin o vifieta debe corresponder con su establecimiento.

Figura 64. Formato de plano de montaje requerido

LISTADO
DE
PARTES

®
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ESC.1:50
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CONSTRUCCIONES METALICAS

lﬁ) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 45 minutos aproximado

En duplas, los estudiantes asumen el rol de clientes que disponen de los planos de disefio de una estructura me-
talica y requieren la confeccién de planos de fabricacién y montaje (Se utilizara el proyecto desarrollado en las
actividades 21.1 de la presente sesion).

En un documento escrito o digital realizardn una lista de requerimientos técnicos y econémicos en los que se con-
sideran los siguientes aspectos:

Definir el valor a cancelar por cada plano o por el conjunto de planos de fabricacion.

Definir el valor a cancelar por cada plano o por el conjunto de planos de montaje.

Definir los plazos para el desarrollo de los planos de fabricacion (dias habiles)

Definir los plazos para el desarrollo de los planos de montaje (dias habiles)

Definir la normativa y estandares aplicables.

oA wWwN =

Otros que se requiera agregar.
Luego se analiza la informacion de cada dupla de trabajo y se comparten las opiniones para realizar conclusiones.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

© MATERIALES

‘ «  Plumones

«  Material de Apoyo 21.1.1
Material de Apoyo 21.1.2
«  Material de Apoyo 21.1.3
«  Material de Apoyo 21.1.4
Material de Apoyo 21.1.5
«  Material de Apoyo 21.1.6
«  Material de Apoyo 21.1.7
Material de Apoyo 21.1.8
«  Material de Apoyo 21.1.9




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

PROYECTO COLABORATIVO DE FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

“El aprendizaje colaborativo considera el didlogo, las inte-
racciones positivas y la cooperacién como fundamentos
esenciales de su quehacer; sin embargo, es la implicacion
colaborativa de cada persona, la que garantiza el alcance de
las metas de aprendizaje, y la realizacion individual y colec-
tiva” (Monge, 2006)

La sesiéon N°22 es la aplicacion de todo lo aprendido en un
proyecto colaborativo de dibujo de planos de fabricacion de
estructuras metdlicas.

En esta sesidon es fundamental disponer de laboratorio de
computacién con software AutoCAD.

Presentados los objetivos de la sesion, producto de su ex-
periencia, comente las ventajas del trabajo colaborativo y el
trabajo en equipo, como una competencia de importancia,
inclyendo las competencias técnicas para su buen desem-
peio en su actividad laboral.

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades deben incorporar metodologias activas, centra-
das en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos. Para
un aprendizaje significativo: relacione conceptos nuevos con
conceptos anteriores y con ejemplos del campo laboral.

Las actividades que se realizan en la sesién son: clase exposi-
tiva para la introduccién y presentaciéon de los temas, demos-
traciones del docente, trabajo en laboratorio, talleres practicos,
sesion de preguntas, trabajo individual, grupal, en duplas, etc.
Las actividades de la sesion consideran una orientacion para
realizar estas dindmicas. No obstante, es importante que usted
se pueda informar sobre las formas y estrategias para sacar el
mejor provecho a las actividades propuestas.

En la sesidn, se utilizaran herramientas instrumentales como:
graficos, reflexion, cuadro comparativo. De esta forma, es posi-
ble desarrollar las habilidades cognitivas.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Desarrolla proyecto colaborativo dibujando planos de fabricacién siguiendo especificaciones técnicas de proyectoy
normativa vigente, compartiendo su proyecto en la nube.

¥lnacap
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia, ventajas y benefi-
cios de realizar un proyecto colaborativo dibujando planos de fabricacion de estructuras metalicas para realizar un
trabajo profesional en las actividades de su carrera y futura labor de especialidad”. En esta sesion, es fundamental
disponer de laboratorio de computacién con software AutoCAD.

Dentro de las dindmicas de colaboracién se encuentra la “dindmica de produccién conjunta”.

La dindmica de produccién conjunta es una actividad en la que se trabaja para realizar una produccién colectiva. Es
una actividad en la que todos trabajan en todas y cada una de las etapas de la actividad o proyecto simultdneamen-
te. Las ventajas y beneficios del trabajo colaborativo en las los proyectos de estructuras metalicas son multiples y
tienen relacion directa con los costos y tiempos de desarrollo de un proyecto. En este caso; proyecto de fabricacion
de estructuras.

Reuna a los estudiantes en equipos de 4 estudiantes para que trabajen de manera colaborativa. La dindmica consis-
te en que cada equipo escribe sus respectivos nombres en una cartulina con el plumén atado con cuatro cuerdas
que cada uno de los participantes toma. Lo deben manipular de esa manera hasta lograr el objetivo. La actividad se
realiza en el suelo sin fijar la cartulina al piso con cinta ni pegamento.

Instrucciones y reglas:

1. Laactividad se realiza en el piso, todos los participantes sentados van tirando de 1 amarra c/u para escribir
el nombre de cada uno de los miembros en orden alfabético.
No es posible fijar el pliego de cartulina en el piso con cinta, ni con las manos, etc.

3. Ladinamica no tiene ganadores ni perdedores. Se valor el esfuerzo, el trabajo en equipo y la dedicacion

Figura 65. Dinamica

Participante 3

Participante 4
Participante 2

Participante 1
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2)

ACTIVIDAD - N° 22.1 ‘ tiempo 90 minutos aproximado

La actividad permitira a los estudiantes conocer los objetivos, las instrucciones y especificaciones del proyecto
previo a su desarrollo.

No descarte trabajar AutoCAD en forma Grupal o Compartida con Google Drive y AutoCAD 360. Utilice la aplica-
cién de prueba segun los siguientes ejemplos:

https://revistadigital.inesem.es/diseno-y-artes-graficas/autocad-360/
(Visitado en Enero de 2018)

Video N° 2 Trabajar AutoCAD en forma Grupal o Compartida con Google Drive y AutoCAD 360
(Antes AutoCAD WS)

https://www.youtube.com/watch?v=7mBwEOctFNM

(Visitado en Enero de 2018)

Senale el objetivo, el cual es producir un plano de fabricacién de estructura metalica de forma colaborativa. El
tipo de estructura metdlica sera elegido por cada grupo (Plataforma, escalas, nave industrial, galpén, etc)

La siguiente es una “dindmica de produccion complementaria’, es decir, cada participante realiza una parte del
trabajo total.

Exhiba las instrucciones para el estudiante (Material de apoyo 22.1.1)

Formar grupos de trabajo de 3 personas.
Definir el tipo de estructura para desarrollar en AutoCAD.
Definir los roles y responsabilidades de los integrantes.

> w N =

El trabajo se realizard en laboratorio y los integrantes de los equipos no pueden estar sentados uno al lado
de otro ni mantener contacto ni comunicacion verbal simulando estar cada uno en un lugar distante. Otra
ciudad u otro pais (para que se cumpla el trabajo de forma colaborativa utilizando tecnologia.

b

La comunicacién puede ser por medio del chat de Google drive, whatsapp u otro que defina el docente.

6. El trabajo se realizard con almacenamiento en la nube de la institucién, Moodle, ambiente aprendizaje
institucional, Google Drive, One Drive de Microsoft, DropBox, Sistema Box, etc.

7. Los planos deben contener todas las vistas, cortes, secciones y detalles para la fabricacion de una estruc-
tura, como también Especificaciones Técnicas y notas, cuadros de materiales, etc. Utilizar formato norma-
lizado y las capas de dibujo requeridas por el docente.

8. Compartir los trabajos con el docente con privilegios de ediciéon para monitorear.

9. Investigar y utilizar tecnologias para evidenciar el trabajo, tales como aplicaciones para smartphone y
tablets para visualizar el trabajo realizado.

10. El trabajo se realizara en el tiempo indicado por el docente.

¥lnacap
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2)

ACTIVIDAD - N° 22.2 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

El Objetivo de la actividad es realizar el proyecto colaborativo correspondiente con el desarrollo de planos de fabri-
cacion de estructuras metdlicas.

La siguiente es una “dindmica de produccién complementaria’, es decir, cada participante realiza una parte del
trabajo total.

Definidas las condiciones en la actividad anterior, los estudiantes deben desarrollar el trabajo colaborativo. Es im-
portante cumplir con todas las indicaciones, especialmente el tiempo de desarrollo

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 15 minutos aproximado

El Objetivo de esta Ultima sesion es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesiéon y la relacion
de los contenidos con su futuro desempefio laboral.

Actividad. Compartir la experiencia
Analice la experiencia y comparta con los estudiantes, las opiniones.

Posteriormente, reiina los grupos y se realizan los comentarios producto del andlisis de la experiencia. Es impor-
tante considerar asuntos como: El tiempo de desarrollo, la forma de trabajo, el trabajo en equipo - colaborativo y el
uso de tecnologia para lograr un producto prescindiendo de un lugar fisico de reunién. Esta es la base del trabajo
multidisciplinario tan necesario para su futuro desempeiio laboral.

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

" MATERIALES

«  Plumones

. Cartén blanco
. Cuerdas

‘ «  Material de Apoyo 22.1.1




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS

PROYECTO COLABORATIVO DE MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

Esta sesion es la aplicacion de todo lo aprendido en un pro-
yecto colaborativo de dibujo de planos para montaje de es-
tructuras metalicas. En esta sesion es fundamental disponer
de laboratorio de computacién con software AutoCAD.

En la primera parte se presentan los objetivos y se hace una
introduccion a los contenidos. Luego, se conocen las venta-
jas del trabajo colaborativo y el trabajo en equipo, como una
competencia de importancia, incluyendo las competencias
técnicas para su buen desempeno en su actividad laboral.

Para cerrar la sesidn, los estudiantes reconocen la importan-
cia delos contenidos y su relacién con su futuro desempeiio
laboral de acuerdo a requerimientos del cliente, sus especi-
ficaciones técnicas y normativa.

Recomendaciones Metodoldgicas:

La sesidn trata de trabajo colaborativo donde los estudiantes
trabajan en grupos desarrollando roles que se relacionan, com-
plementan y diferencian en prosecucién de un objetivo comun
y ademas el trabajo cooperativo en el que los estudiantes sélo
pueden alcanzar los objetivos si los demds alcanzan los suyos.

En la presente sesion se realizaran variadas actividades, entre
las que destacan: clase expositiva para la introduccion y pre-
sentacion de los temas, demostraciones del docente, trabajo
en laboratorio, talleres practicos, sesion de preguntas, trabajo
individual, grupal, en duplas, etc. Las actividades de la sesion
consideran una orientacion para realizar estas dinamicas, no
obstante, es importante que usted se pueda informar sobre las
formasy estrategias para sacar el mejor provecho a las activida-
des propuestas.

Al trabajar en laboratorio de computacién, los estudiantes
deben realizar sus actividades cumpliendo con todas las reco-
mendaciones, estdndares y normativa para garantiza la seguri-
dady laintegridad de cada estudiante.

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

« Desarrolla proyecto colaborativo dibujando planos de montaje siguiendo especificaciones técnicas de proyecto y
normativa vigente, compartiendo su proyecto en la nube.

¥lnacap
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CONSTRUCCIONES METALICAS

ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 90 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia, ventajas y benefi-
cios de realizar un proyecto colaborativo de planos de montaje para realizar un trabajo profesional en las activida-
des de su carrera y futura labor de especialidad”.

Dentro de las posibilidades del trabajo colaborativo también se encuentran las “dindmicas de produccién secuen-
ciada” En esta dindmica, cada participante realiza un paso necesario para la realizacion del paso siguiente. Esto se
aplica, por ejemplo, cuando se debe armar un objeto. En nuestro caso; desarrollar planos de montaje pensando en
todos sus aspectos.

En el caso de un montaje de estructuras metalicas es necesario que alguien construya una parte para que otro
equipo o especialidad pueda continuar.

Relina a los estudiantes en equipos de 4 participantes con el objetivo siguiente: Construir una plataforma de fideos
que soporte 01 cuaderno por cada participante.

Instrucciones y reglas:

1. Etapa de disefio

1.1.- En equipo se realiza el disefo y croquis con marcas de montaje definiendo conjuntos y subconjuntos.
2. Ahora viene la etapa de la produccién secuenciada

2.1.- Participante N°1. Dimensiona y corta las piezas

2.2.- Participante N°2. Arma conjuntos y marca segun croquis de montaje

2.3.- Participante N°3. Realiza el armado del 50%

2.4.- Participante N°4. Termina de armar la torre hasta lograr el 100%

3. Serealizan las pruebas de resistencia (soportar) 01 cuaderno por cada participante

ACTIVIDAD - N° 23.1 ‘ tiempo 45 minutos aproximado

La actividad permitird a los estudiantes conocer los objetivos, las instrucciones y especificaciones del proyecto pre-
vio a su desarrollo.

Mencione el objetivo el cual radica en producir un plano de montaje de estructura metilica.
Nota: Se utilizaran como base los planos de fabricacién desarrollados en la sesion anterior (Sesion N°22).

De las instrucciones para el estudiante (Material de apoyo 23.1.1)
1. Eltrabajo se realiza de forma individual no obstante cada participante utiliza el mismo plano base realizado
en la sesidn anterior (Sesion N°22).

2. El trabajo se realizara en laboratorio y los integrantes de los equipos no pueden estar sentados uno al lado
de otro ni mantener contacto.

3. Alfinalizar: El trabajo se almacenara en la nube de la institucién, Moodle, ambiente aprendizaje institucional,
Google Drive®, One Drive® de Microsoft™, DropBox ©, Sistema Box®, etc.




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

4. Los planos deben contener toda la informacion para realizar el montaje de la estructura. Utilizar formato
normalizado y las capas de dibujo requeridas por el docente.

Compartir los trabajos con el docente con privilegios de edicién para monitorear.
El trabajo se realizara en el tiempo indicado por el docente.

ACTIVIDAD - N° 23.2 ‘ tiempo 105 minutos aproximado

Dentro del trabajo colaborativo se encuentra la “dindmica espejo” en la que cada participante realizara la misma
actividad que los otros (plano de montaje). Posteriormente, se desarrollard una instancia de presentacién y retroa-
limentacion. En este caso, todos trabajaran en la misma tarea (realizar un plano de montaje) para luego socializarlo
y debatirlo en plenario en la actividad de cierre de sesion.

Definidas las condiciones en la actividad anterior: Los estudiantes desarrollan un plano de montaje utilizando como
base los planos de fabricacion desarrollados en la sesion anterior (Sesion N°22). Es importante cumplir con todas las
indicaciones, especialmente el tiempo de desarrollo.

ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 30 minutos aproximado

Presente el objetivo de esta Ultima sesion es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de la sesion apli-
cada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempefrio laboral.

Para finalizar la sesion, se desarrollard una instancia de presentacion de la actividad realizada y retroalimentacion.
Considerando que todos trabajaron en la misma tarea (realizar un plano de montaje). Es el momento de socializar
la actividad y compartir la experiencia en plenario

Equipos: Los estudiantes se relinen en sus anteriores equipos de trabajo (Sesién 22 desarrollo de planos de fabri-
cacion), comparten sus opiniones, comparan sus resultados y escriben su opinién general de la experiencia. (15
minutos)

Conclusion plenaria: Un integrante de cada equipo comparte la opinidn general del equipo (15 minutos)

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

" MATERIALES

«  Plumones

- Fideos
. Cinta adhesiva

«  Material de Apoyo 23.1.1

¥lnacap
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CUBICACION ASISTIDA POR SOFTWARE CAD

APRENDIZAJE

riales e insumos a utilizar.

Dibuja en AutoCAD un proyecto de acuerdo al requerimiento del cliente, sefialando los mate-

ESPERADO

DURACION: 6 HORAS PEDAGOGICAS EN TOTAL

Presentacion:

En esta ultima sesion del médulo, trabajaremos realizando
cubicacién asistida por software CAD Aprovechando todas
las herramientas disponibles para apoyar los trabajos de cu-
bicacién en planos para actividades de fabricacién y monta-
je de estructuras metalicas, segun la informacién contenida
en las especificaciones técnicas de proyecto y lainformacién
de los planos de especialidad.

Las actividades inician con la presentacion de los objetivos
de la sesion, actividad en la que se destaca laimportancia de
la cubicacion de materiales apoyado de software CAD. Todo
enfocado en la estimacién de cantidades de materiales para
cotizacién y posterior fabricacion y montaje de estructuras
metalicas. Aqui se debe destacar el concepto de “aprove-
chamiento de material” producto de su experiencia y de las
recomendaciones de fabricantes y distribuidores nacionales
e internacionales.

Con esta ultima sesion se termina la asignatura. Es impor-
tante que usted pueda realizar un gran trabajo de motiva-
cién para que sus estudiantes puedan aplicar en su carrera
todos los aprendizajes obtenidos como gran aporte y valor
en su futuro desempeno laboral en calidad de especialista

Recomendaciones Metodoldgicas:

Las actividades deben incorporar metodologias activas, cen-
tradas en los estudiantes y en el desarrollo de los objetivos,
como también que puedan incorporar el trabajo colabora-
tivo donde los estudiantes trabajan en grupos desarrollan-
do roles que se relacionan, complementan y diferencian en
prosecucién de un objetivo comun y ademas el trabajo coo-
perativo en el que los estudiantes sélo pueden alcanzar los
objetivos si los demds alcanzan los suyos.

Incorpore y motive el uso de las tecnologias de la informa-
cién y comunicacion para obtener y procesar informacion,
asi como para comunicar resultados, instrucciones e ideas.
Las actividades que se realizan en la sesion son: clase ex-
positiva para la introduccion y presentacion de los temas,
demostraciones del docente, trabajo en laboratorio, talleres
practicos, sesion de preguntas, trabajo individual, grupal,
en duplas, etc. Las actividades de la sesién consideran una
orientacién para realizar estas dindmicas, no obstante, es
importante que usted se pueda informar sobre las formas
y estrategias para sacar el mejor provecho a las actividades
propuestas.

La presente sesién considera el uso de herramientas instru-
mentales como: uso de tablas, informes técnicos, lista de ve-
rificacion, gréficos, reflexion, checklist, cuadro comparativo.
Promueva el uso de las herramientas instrumentales que se
proponen en las actividades. De esta forma es posible de-
sarrollar las habilidades cognitivas. También sugiera el uso
de las herramientas instrumentales que se proponen en las
actividades. De esta forma es posible desarrollar las habili-
dades cognitivas.

Considere precaucion al realizar las actividades en laborato-
rio de computacion, se debe cumplir con todas las recomen-
daciones, estdndares y normativa para garantiza la seguri-
dady la integridad de cada estudiante

Objetivo de Aprendizaje de la Sesion:

+ Realiza la cubicacién de planos de fabricacién y
montaje utilizado software CAD.
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ACTIVIDAD DE INICIO ‘ tiempo 15 minutos aproximado

Presente los objetivos de la sesion. Fije como objetivo general: “Poder reconocer la importancia de realizar cubi-
caciones apoyado de las herramientas del sistema CAD para realizar un trabajo profesional en las actividades de
su carreray futura labor de especialidad”. En esta sesion es fundamental disponer de laboratorio de computacion
con software AutoCAD.

Explique ventajas y beneficios de realizar una cubicacién utilizando tecnologia, en este caso el software Auto-
CAD. Desde su experiencia comparta alguna situacion con el uso del AutoCAD para apoyar la cubicacién de
materiales en planos digitales.

Por ejemplo: al momento de calcular m2 y volimenes, verificar dimensiones y alturas, etc. Otra situacion en la
que se requiere de las herramientas CAD para cubicar es al momento de cotizar la fabricacidon de una estructura.
Se solicita al cliente los planos digitales (planos de disefio) y se procede a cubicar para luego valorizar y cotizar.

Sibien en los planos de disefo, taller o fabricaciéon y montaje debe constar toda la informacion suficiente y nece-
saria para un proyecto de estructuras metdlicas; la cubicacion utilizando sistemas CAD siempre se convierte en
una ventaja ya que nos permite consultar y solucionar en menor tiempo problematicas que puedan surgir en los
distintos procesos de un proyecto. Esta accion siempre se debe realizar a modo de verificacién de la informacion
contenida y en ningun caso reemplazar la informacion de documentos, es decir; planos y especificaciones. De
otra forma se debe consultar al cliente 0 mandante por medio de un requerimiento de informacién formal de
proyecto.

ACTIVIDAD-N° 241 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Presente el objetivo de la actividad es realizar cubicaciones de planos de fabricacién utilizando las herramientas del
sistema CAD.

Realice una demostracién de los comandos que son de utilidad para apoyar las tareas de cubicacién en planos
digitales. Por ejemplo:

En muchas situaciones, sera necesario convertir figuras realizadas con lineas, convertirlas a figuras cerradas con po-
lilineas. Las ventajas son muchas como por ejemplo poder realizar consultas (area, perimetro, posicidn, entre otras)

y obtener informacién con el cuadro de propiedades.

Paso 1.- Dibuje un rectangulo utilizando el comando linea (no utilizar el comando rectangulo)
Como puede apreciar las lineas del rectdngulo se pueden seleccionar de forma individual y no en conjunto.

Paso 2.- Ingrese el comando UNIR (JOIN) + Enter

Figura 66. Comando Unir

) &Nl 3t - UNIR Designe un objeto de origen o varios objetos para unirlos a las:
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Paso 3.- Seleccionar todas las lineas de la figura + Enter

Paso 4.- Terminado. Las lineas fueron convertidas a polilineas y las lineas ahora trabajan como una figura a la que
se puede consultar sus propiedades.

Consulte las propiedades de la figura (area, perimetro, volumen, posicidn, capa de dibujo, tipo de linea, etc) y obte-
ner informacién con el cuadro de propiedades.

Paso 1.- Seleccione la figura con un click izquierdo.
Paso 2.- Ingrese el comando PR (PROPERTIES) + Enter

Paso 3.- Ya es posible consultar las propiedades de la figura. En la presente actividad nos interesa la seccion Geome-
tria: area, longitud o perimetro.

Figura 67. Ventana propiedades

Polilinea
Genral
Visualizacién 3D
Geometrica
Vértice actual 1
Vértice X 338493.7691

Vértice Y -645043.2296
Anchura inicial del segmento

Anchura final del segmento

Grosor global
Elevacién
Area
Longitud

Varios

Consulte la distancia entre dos puntos.
Paso 1.- Ingrese el comando DI (_DIST) + Enter
Paso 2.- Precise primer punto o punto de inicio.

Figura 68. Paso 2

) @B Wl ..., ~ DIST Precise primer punto:
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Paso 3.- Precise segundo punto o punto final (también es posible seleccionar puntos multiples).

Figura 69. Paso 3

BN ... - DIST Especifique segundo punto o [ puntos Mdltiples ] :

Paso 4.- Ya es posible conocer la distancia en la barra de comandos.

Senale el comando para consultar por el drea y longitud (perimetro) de una figura regular o irregular.

Paso 1.- Ingrese el comando AREA + Enter

Paso 2.- Ahora precise cada uno de los puntos correspondientes a los vértices de la figura o designe un area por
medio de Objeto (seleccionar un objeto completo). También es posible anadir dreas a la seleccion o sustraer areas
de la seleccién

Figura 70. Paso 4

) Nl 43~ AREA Precise primer punto de esquina o [ Objeto ARadir drea Sustraer rea] <Objeto>

Paso 3.- Ya es posible conocer el drea y el perimetro de la figura en la barra de comandos.

Masa y Volumen (propiedades fisicas)
Para consultar el volumen necesariamente debemos trabajar con un sélido tridimensional (en 3D) se agrega a
modo de informacién.

Paso 1.- Dibujar un sélido en 3D (Cubo, cilindro, esfera o figura especial)
Paso 2.- Ingrese el comando (_MASSPROP) + Enter
Paso 3.- Seleccione el o los objetos.

Figura 71. PROPFIS

“z~ PROFIS Designe objetos:

Paso 4.- Ya es posible conocer las propiedades fisicas de un sélido 3D como, masa y volumen
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CONSTRUCCIONES METALICAS

@) ACTIVIDAD - N° 24.2 ‘ tiempo 120 minutos aproximado

Actividad. Cubicacion de croquis utilizando herramientas del AutoCAD
De forma individual los estudiantes realizan cubicacion de materiales en planos de estructura metélica utilizando
las herramientas del AutoCAD para estos fines. Luego completan una hoja de cubicacién.

Paso 1.- A partir del siguiente croquis los estudiantes dibujan las vistas principales (utilizando ejes) y
Realizan la cubicacion utilizando los comandos aprendidos en la actividad (Distancia, dreas y perimetros)

Figura 72. Croquis de estructura metalica (Material de apoyo 24.2.1)

2000

2000




LECTURA Y DIBUJO DE PLANOS EN CONSTRUCCIONES METALICAS TERCERO MEDIO

Paso 2.- Cubicacion de perfiles y estimacion de pesos en hoja de cubicacién

Tabla 6 Cuadro para cubicacién (Material de apoyo 24.2.2)

CUBICACION ESTRUCTURA METALICA

1 1
1 1
I 1
1 1
1 I
: . | cantoap || LARGO \ M2 I PESO |
| mem || MARCA DESCRIPCION I
! [ unm. || tomac || unm ][ tora || unm || toma || unm ]| ToraL | :
! Lo L e | 150010015 15,02 | Il | I |l Il | I | !
o R | 10061006 (1441 | Il | I Il Il | I |
o R | | 808015 536 | Il | I |l Il | I |
e I 15047585 (1113 | || | I Il I | I |
v s Lo [ ceungms-susigma ] Il | I |l Il | I | !
|

o I R | 300:30012 | || | I Il /| | I |
o I | | 20012006 (plac) | Il | I Il Il | I |
cle gLl 20013006 (placas | || || I Il Il | I |
1 1
1 1
1 1

@) ACTIVIDAD DE CIERRE DE SESION | tiempo 15 minutos aproximado

El Objetivo de esta ultima sesién del moédulo es lograr que los estudiantes reconozcan la importancia de las sesio-
nes aplicada al contexto y la relacién e importancia de los contenidos con su futuro desempeiio laboral.

Para terminar el moédulo, en grupos de 3 a 5 participantes, los estudiantes analizan las siguientes preguntas (30
minutos). Luego responden en un plenario y comparten sus respuestas con sus companeros (15 minutos). (Material
de apoyo 24.2.3)

«  ;Esimportante el cumplimiento de Especificaciones Técnicas en un proyecto de estructuras metalicas?
{Cuales son los planos mas importantes, fabricacion o montaje?
«  ;Qué puede suceder si no se cumple con Especificaciones Técnicas requeridas por un cliente?

«  ;Qué sucede si un plano no contiene toda la informacién necesaria para la fabricacién o para el montaje de
una estructura?

«  ;Esutil el AutoCAD para fabricacion y montaje?
+  (Donde puedes a normas nacionales e internacionales?
;Dénde puedes repasar y ejercitar los contenidos relacionados con instrumentos de medicion?
«  ;Ddénde puedes repasar y ejercitar los contenidos relacionados con uso de AutoCAD?
«  ;Cudles son las ventajas y desventajas del trabajo colaborativo?
«  ;Cudl es la utilidad que tienen estos contenidos en su futuro desempefo laboral?

Consulte si tienen preguntas pendientes o interrogantes

¥lnacap




CONSTRUCCIONES METALICAS

 MATERIALES

«  Plumones
«  Material de Apoyo 24.1.1
{ «  Material de Apoyo 24.1.2
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